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StUdiOA acustica vibrazioni rumore

A. Finalita

La presente relazione contiene i risultati delle verifiche ed analisi effettuate
in materia di inguinamento acustico al fine di valutare la compatibilita
ambientale del Piano Urbanistico di wvia del Pioppo nel comune di Cento di
Ferrara.

Attualmente il luogo di edificazione & zona agricola. Il progetto di Piano
Urbanistico prevede una parziale edificazione residenziale dell’area.

Si verifica la compatibilita urbanistica col Pianc di Classificazione Acustica
Comunale e si definiscono i livelli sonori in facciata agli edifici maggiormente
esposti per garantire la fruibilita delle residenze e degli spazi aperti nel
rispetto delle norme in materia di inquinamento sonoro.

La relazione si svolge nella esposizione delle seguenti fasi:

A. Finalita

1. Riferimenti legislativi
2. Riferimenti normativi
3. Legenda dei simboli utilizzati

B. Descrizione del territorio, delle sorgenti sonore e dell’insediamento

4. Descrizione del territorio
5. Descrizione delle sorgenti sonore
6. Descrizione dell’insediamento

C. Rilievo dello stato attuale

7. Metodologia
8. Rilievi fonometrici

D. Condizioni acustiche attuali e future

9. Condizioni attuali

10. Previsione futura

11. Modello di calcolo

12, Mappatura del livello di pressione sonora “Stato di Progetto”

E. Conclusioni
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A. Finalita
1. Riferimenti legislativi
I riferimenti legislativi cui si fa riferimento sono i seguenti:

[0}
(o]

[e]

LEGGE N° 447 DEL 26/10/95 - “Legge quadro sull’inquinamento acustico”
DECRETO DEL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI DEL 14/11/97 -“Determinazione
dei valori limite delle sorgenti sonore”

DECRETO DEL MINISTERO DELL’AMBIENTE DEL 16/03/98 - “Tecniche di rilevamento e
di misurazione dell’inguinamento acustico”

LEGGE REGIONALE N°15 DEL 9 maceio 2001 - "Disposizioni in materia di
inquinamento acustico”

DELIBERA DI GIUNTA REGIONALE N.Z2053/2001 - “Criteri e condizioni per la
classificazione acustica del territorio ai sensi dell’art.2 LR15/2001”
DIR. REG. 673/2004 "Criteri tecnici per la redazione della
documentazione di previsione di impatto acustico e della valutazione
del clima acustico ai sensi della LR 9 maggio 2001, n. 15 'Disposizioni
in materia di inguinamento acustico'"

DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA DEL 30/03/2004 n~NrR.142 - ™“Disposizioni
per il contenimento e la prevenzicne dell’ingquinamento acustico
derivante dal traffico veicolare”

2. Riferimenti normativi

o]

DIRETTIVA EUROPEA 2002/49/CE - Norma per traffico veicolare XP S 31-133 (ex
metodo NMPB)

3. Legenda dei simboli utilizzati

Si riportano alcune definizioni appartenenti alla terminologia tecnica di
acustica ambientale:

Livello equivalente di pressione sonora, ILpg: livello energetico
medio di pressione sonora ponderato ”“A” riferito al tempo di misura.

Livello equivalente di pressione sonora, Ia.,op: livello energetico
medio di pressione sonora ponderato “A” riferito al tempo di
riferimento diurno (dalle ore 06 alle ore 22).

Livello equivalente di pressione sonora, Ipeqn: livello energetico
medio di pressione sonora ponderato “A” riferito al tempo di
riferimento notturno (dalle ore 22 alle ore 06).

Livello di rumore in facciata, Lf: livello equivalente di pressione
sonora prodotto dalle sole sorgenti valutato in facciata al ricettore
nel punto di maggiore intensita.

B. Descrizione del territorio, delle sorgenti sonore e dell’insediamento

4. Descrizione del territorio

Si riporta una vista aerea della zona in esame ed uno schema planimetrico, il
blu evidenzia 1‘area oggetto dell’intervento, confina:

tratto
o}

0 0O

a

a
a
a

ovest con residenze di via Adige,

nord con un complesso residenziale servito da via privata,
sud con aree agricole e residen:ze,

est con via del Picppo, aree agricole e residenze.
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foto aerea non aggiornata mappa dell’area di intervento
Il territorio comunale di Cento & stato suddiviso in classi acustiche, i livelli limite
di immissione sono pertanto stabiliti dal DPCM 14/11/97 e dal DPR 142 del 30/03/04 per
quanto riguarda il rumore prodotto dal traffico stradale.
Acusticamente l’area appartiene ad una classe prima di progetto, confina:

e ad est con una di classe III, una piccola classe IV non giustificata in quanto & una

residenza rurale con magazzino per fieno, ritengo debba appartenere alla classe III;

e a nord con una area di classe III;

e ad ovest con una classe II e una classe III;

e a sud con una seconda ed una prima di progetto.

Di seguito si riporta uno stralcio della mappa vigente della classificazione acustica del
territorio comunale da cui si evince che all’area di interesse & attribuita la classe I
di progetto. Per un insediamento residenziale & necessaria la attribuzione della classe
II, si indica pertanto una mappa raffigurante una possibile proposta di variante alla
classificazione acustica che dovra essere adottata dalla amministrazione comunale secondo
le modalita previste dalla L.R. 15/2001. L’attribuzione della nuova classe acustica
(classe II di progetto) all’area in esame ¢ stata definita sulla base della nuova
destinazione d’uso, secondo i criteri fissati dalla Delibera di Giunta Regionale 2053 del
9/10/2001 (vedi punto 6). L’area non presenta salti di classe con le aree adiacenti.

77 e J
'/ <Y P ] # .
estratto di classificazione

acustica vigente acustica proposta in variante
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In tabella si riportano i limiti di immissione assoluti diurni e notturni associati alla
classe di appartenenza del territorio:

Classe |Limite diurno |Limite notturno |Campitura Aree di progetto
I 50 dB(A) 40 dB(A) Verde Verde tratteggiato
II 55 dB(A) 45 dB(A) Giallo Giallo tratteggiato
TET 60 dB(A) 50 dB(A) Arancione Arancione tratteggiato
v 65 dB(A) 55 dB(A) Rosso Rosso tratteggiato
\' 70 dB(A) 60 dB(A) Violetto Violetto tratteggiato
VI 70 dB(A) 70 dB(A) Blu Blu tratteggiato

5. Descrizione delle sorgenti sonore

In questa analisi non si considera il livello di immissione differenziale perché non sono
presenti attivita produttive, le sorgenti sonore sono costituite dal debole traffico
veicolare di via del Pioppo e via Cimarosa. Sull’area insiste poi un contenuto rumore di
fondo inalienabile dovuto alla presenza della citta e delle arterie stradali piu
importanti ma pit lontane, trattasi di via del Curato e via Bologna. Le fasce di
pertinenza di questa ultima sono visibili nella carta della classificazione acustica
mentre via Cimarosa e via del Pioppo sono locali o vicinali i cui limiti sono associati
alla fascia di appartenenza (classe II in questo caso) per una larghezza di 30 m.
Al di fuori delle fasce di pertinenza acustica stradale valgono i limiti imposti dal
Piano Comunale di Classificazione Acustica del territorio ovvero valgono i limiti diurni
e notturni della classe II cul appartengono le aree, in queste zone si considera il
rumore nella sua globalita. I valori da rispettare sia per le strade esistenti che per
quelle di progetto sono:

® 55 dBA in periodo diurno,

" 45 dBA in periodo notturno.

6. Descrizione dell’insediamento

I1 Piano Urbanistico prevede la trasformazione dell’area con 1l’inserimento di residenze,
aree verdi, una strada di attraversamento da via Cimarosa a via del Pioppo, una strada di
attraversamento da via del Pioppo verso via Bologna e tre vie di fruizione interna del
comparto. Le nuove strade sono contrassegnate dalle lettere A, B, C, D, E.

L PLANIMETRIA Di PROGETIO
Schema in scala opportuna

L’intervento occupa 55500 mg di territorio, sono previste circa 80 unitda abitative
destinate ad esclusiva fruizione residenziale per un totale di 240 nuovi residenti. Le
planimetrie e gli schemi qui raffigurati sono in scala opportuna in quanto si fa riferimento
alle tavole di progetto cui la presente relazione costituisce parte integrante.
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Secondo 1 criteri fissati dalla Delibera di Giunta Regionale 2053 del 9/10/2001, &
possibile verificare la assegnazione della classe acustica col metodo seguente.

Densita di popeclazione D = 240/5.55 = 43 abitanti per ettaro, la tabella che segue fa
riferimento ad intervalli di valori a cui viene associato un punteggio crescente al
crescere della densita:

Densitd D (ab/ha) | Punti
p < 50
50 < D S 75
75 < D S 100

100 <D S 150 | 2-3
D > 150 3

La densita di attivita commerciali C (non presenti in questo intervento), comprensiva
delle attivita di servizio, viene espressa dalla superficie occupata dalla attivita
rispetto alla superficie totale della UTO come segue:

SUP.% (C) Punti
c S 1.5 1

1.5 <c S 10| 2
C > 10 3

La densita di attivita produttive P (non presenti in gquesto intervento), inserite nel
contesto urbano, viene espressa dalla superficie occupata dalla attivita rispetto alla
superficie totale della UTO come segue:

SUP.% (P) Punti
p £ 0.5 1
0.5 <p < 5] 2
P> 5 3

Ciascuna UTO & caratterizzata dai valori assunti dai tre parametri considerati.

Risulta possibile quindi classificare le diverse UTO che compongono 1’insediamento urbano
assegnando a ciascuna un punteggio ottenuto sommando i valori attribuiti ai tre parametri
X=D+C+P=1+1+1-= 3, cosi come indicato nella tabella seguente:

Punteggio CLASSE ACUSTICA ASSEGNATA

% 4 i o 5

X = 4,5 II o III da valutarsi caso per caso
5 < - < 6 III

X = 65,5 III o IV da valutarsi caso per caso
x & 7 s

L’insediamento appartiene pertanto alla classe II ovvero residenziale.
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C. Rilievo dello stato attuale
7. Metodologia

Sono state effettuate misure fonometriche sia della durata di 24 ore che di breve durata
(1 ora) nelle posizioni maggiormente significative per descrivere il rumore a cui &
sottoposta l’area causato prevalentemente dal traffico veicolare. Unitamente alle misure
di breve durata sono stati effettuati anche conteggi del traffico., Le posizioni dei
rilievi sono schematizzate di seguito.

Ml. Posizione del rilievo fonometrico a nord dell’area in corrispondenza alla strada
privata di accesso alle residenze di via Po civ.1l4 poste su quel lato, altezza
microfono 4 m, tempo di misura: 24 ore, distanza dal bordo strada 0.2 m. La piccola
strada privata & a servizio delle sole residenze ed & utilizzata solo
occasionalmente per cui non sono necessari rilievi di transiti e non subira
variazioni causa il nuovo insediamento di progetto;

M2, Posizione del rilievo fonometrico di via Cimarosa, altezza microfofono 1.5 m sul
piano strada, di fronte al civ.16, distante 2.0 m dal bordo strada, tempo di
misura: 1 ora in periodo diurno (17:15-18:15) e notturno (23:15-00:15) con
conteggio dei transiti;

M3. Posizione del rilievo fonometrico sul lato sud dell’area al confine con la fascia
di pertinenza stradale di via Bologna corrispondente anche al confine tra area di
classe II e area di classe III di progetto, altezza 1.5 m sul piano campagna, tempo
di misura: 1 ora in periodo diurno (18:30-19:30) e notturno (00:30-01:30);

M4. Posizione del rilievo fonometrico a est dell’area in corrispondenza a via del
Pioppo presso la residenza al civ. 10 a 11.5 m dal bordo strada, altezza microfono
4 m, tempo di misura: 24 ore, rilievo del traffico (16:00-17:00) e notturno (22:00-
23:00).

Si noti che le misure di breve durata sono state effettuate ad una altezza inferiore a 4
m, contrariamente a quanto solitamente si opera nel caso di rilievo del traffico
veicolare, perché saranno utilizzate solo per tarare il modello matematico previsionale
dello stato futuro. Il modello ci rendera le previsioni a quota 4 m per verificare la
compatibilitad coi limiti di immissione di rumore dovuto a transiti stradali.
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8. Rilievi fonometrici

Le misure hanno avuto inizio e termine con il controllo della calibrazione dei fonometri,
operazione che ne ha confermato la validita operativa. I microfoni erano dotati di cuffia
antivento e di punte antivolatile. Durante il tempo di misura si sono avute condizioni
meteo ottimali. I rilievi sono iniziati il giorno giovedi 06 febbraio e sono terminati il
giorno venerdi 07 febbraio 2014. Sono state condotte dallo scrivente p.i. Maurizio
Santunione con utilizzo della seguente strumentazione dotata di certificato di taratura
SIT del 25/02/2014:
e fonometro Larson Davis LD820 sn 955 utilizzato nella posizione M4;

e fonometro Larson Davis LD824 sn 259 utilizzato nella posizione M2,M3,M5;
e fonometro Larson Davis LD870 sn 458 utilizzato nella posizione M1;

e Calibratore fonometrico Larson Davis CAL200 sn 1171.

Seguono le foto relative alle postazioni di misura.

Segue tabella riassuntiva dei rilievi eseguiti, i transiti sono in veicoli/ora,
non si sono verificati transiti di wveicoli pesanti anche perché vietati dalla
segnaletica:

Tabella di riepilogo misure fonometriche stato di fatto
Posizione LAeq,D LAeq,N Transiti | Transiti
[dBA] [dBA] giorno notte
M1l - Area lato nord 46.6 42.5 - -
M2 - via Cimarosa 51.6 44.6 48 7
M3 - Area lato est 44.7 39.2 - -
M4 - via Pioppo 50.3 42.1 37 5

* riga bianca di bordo carreggiata o bordo marciapiede

In nessuna delle quattro postazioni di misura & stato riscontrato il superamento
dei limiti assoluti di immissione pari a 55 dBA per il periodo diurno e 45 dBA
per il periodo notturno relativi alla classe II.
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Di seguito si riportano i tracciati grafici misurati nelle due postazioni di 24 ore e le
tabelle con i livelli orari, quindi si riassumono i valori del 1livello di pressione
sonora sui tempi di riferimento.

Postazione M1 (late noxd):

Thursday, March 06, 2014 19:30:00) - Intervals - Le
(Thursday, March 06, 2014 19:30:00) - Time History - Leq M1

ao B
[dB(A)] ]
70

60

N

i —

Lp

el
v

40

bbb

30

20 , —— r — . . r ——— o f—t— "
20:00[h.m]22:00  00:00  02:00  04:00 06:00T  08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00

Tabella riassuntiva degli intervalli orari [dBA]

Data e ora Lqu Lthin LAFmax L1l L5 L10 L50 L90 L95
06/03/2014 19:30:00 44.5- 39.6 62.0 49.3 46.2 45.0 42.1 40.2 39.6
06/03/2014 20:00:00 43.1 38.4 60.5 49.5 46.4 45.2 42.2 40.1 39.7
06/03/2014 21:00:00 | 42.9 38.5 61.1 49.1 46.0 44.9 41.9 40.1 39.7
06/03/2014 22:00:00 | 42.7 38.2 61.1 49.2 45.4 44.4 41.7 39.9 39.5
06/03/2014 23:00:00 42.17 38.0 59.4 48.3 45.5 44.8 41.8 39.7 39.4
07/03/2014 00:00:00 43.8 3g.0 61,3 50.9 46.3 45.3 42.8 40.3 39.7
07/03/2014 01:00:00 42.1 37.6 62.4 47.4 45.1 44.1 41.2 39,2 38.7
07/03/2014 02:00:00 41.8 375 59,2 46.9 44.8 43.9 41.0 38.8 38.4
07/03/2014 03:00:00 42.0 3l 55.7 47.7 45.5 44.6 40.9 38.8 38.6
07/03/2014 04:00:00 41.8 37.8 56.6 46.7 44.6 43.7 41.2 39.3 38.8
07/03/2014 05:00:00 43.0 38.7 59.9 48.1 46.0 45.0 42.2 40.4 39.9
07/03/2014 06:00:00 45.9 39.1 66.5 55,3 48.9 47.7 43.7 41.5 41.0
07/03/2014 07:00:00 50.6 40.6 85.6 55.0 49.7 $7:7 44.7 42.8 42.4
07/03/2014 08:00:00 45.0 40.5 65.4 aR:1 47.6 46.4 44.1 42.5 42.0
07/03/2014 09:00:00 44.8 39.6 67.9 52.1 48.0 46.3 43.2 41.4 40.9
07/03/2014 10:00:00 44.5 38.9 68.2 53,1 47.0 45.2 42.4 40.6 40.3
07/03/2014 11:00:00 | 43.7 39.5 57.2 49.3 46.5 45.4 43.0 41.4 40.9
07/03/2014 12:00:00 44.3 39.3 59.7 49.8 47.1 46.2 43.6 41.7 41.4
07/03/2014 13:00:00 45.7 39.6 62.4 53.4 49.2 47.7 44.2 41.9 41.5
07/03/2014 14:00:00 48.0 39.8 0.5 58,7 Bl.2 49.9 45.9 42.5 41.7
07/03/2014 15:00:00 44.2 39.0 64.3 Sl 7 47.3 46.1 42.9 40.9 40.6
07/03/2014 16:00:00 45.4 38.8 67.9 54.8 48.4 46.3 42.5 40.6 40.3
07/03/2014 17:00:00 49.7 39.9 85.4 54.9 50.1 48.0 44.4 42.0 41.5
07/03/2014 18:00:00 50.5 35.2 92.3 50.9 48.1 47.2 44.5 35.2 35.2

LA.q,d.'Luzno = 46.6 dBA Lm,mtturno = 42.5 dBA
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Postazione M4 (via del Pioppo):

Thursday, March 06, 2014 18:37:38) - Intervals - Le
(Thursday, March 06, 2014 18:37:38) - Time History - Leq M4

s

Lp
L]
(-]

SPe I

r
|

_7,'7,5,—1{}

b b b b b b b b ey

T T T T T T T T

T T T

2 . |
19:00[h.m]1:00 23:00 01:00 03:00 05:00 T 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00

Tabella riassuntiva degli intervalli orari [dBA]

Data e ora L}\eq Larmin Lp‘pmax Ll L5 L10 L50 L90 L95
06/03/2014 18:37:38 ] 51.6 35.6 82.4 63.3 56.6 3.9 41.6 38.5 38.0
06/03/2014 19:00:00| 50.0 34.5 T1.5 63.4 54.8 50.0 40.9 38.1 37.5
06/03/2014 20:00:00| 47.8 32.8 74.1 60.5 48.9 44.5 39.2 36.6 36.0
06/03/2014 21:00:00 ] 44.1 - 30.3 69.3 25.8 47.7 43,4 37«1 35.1 34.5
06/03/2014 22:00:00 45.8 30.3 70.9 58.8 49.5 43.0 36.5 34.2 33.6
06/03/2014 23:00:00] 41.2 30.8 65.5 51.4 41.9 38.7 36.3 34.1 33.4
07/03/2014 00:00:00 41.6 29.0 673 54.3 42.0 38.7 35.1 32.4 31.7
07/03/2014 01:00:00 a71.5 26,3 74.2 44.4 37.4 35.8 31.6 28.6 27.9
07/03/2014 02:00:00 34.3 24.7 64.1 39.7 36.4 34.7 29.9 27.5 27.0
07/03/2014 03:00:00| 35.2 27.0 €2.9 44.8 38.4 36.4 32.4 29.8 29.2
07/03/2014 04:00:00 38.1 28.5 68.1 43.5 39,1 37.7 34.2 31..6 31.0
07/03/2014 05:00:00 46.5 33.4 70.3 59.2 51.8 45.9 39.7 36.7 36.0
07/03/2014 06:00:00 48.5 36.9 71,8 60.0 50.9 47.2 42.6 40.1 39.4
07/03/2014 07:00:00 51.4 41.0 T2.5 64.0 54.7 51.1 46.7 44.1 43.4
07/03/2014 08:00:00 51.8 40.4 75.8 64.8 56.6 51.5 45.2 43.4 43.1
07/03/2014 09:00:00 50.7 38.4 ) 62.8 56.5 92.+9 43.4 40.9 40.3
07/03/2014 10:00:00 50.1 35.4 72.6 61.3 56.3 52.6 42.6 39.7 39.2
07/03/2014 11:00:00 ] 50.4 35.6 76,3 62.2 56.7 52.7 42.2 39.2 38.6
07/03/2014 12:00:00 49.3 35.0 69.0 62.0 54.9 51.3 41.6 38.5 37.7
07/03/2014 13:00:00 49.1 34.8 72.6 62.0 54.9 49.7 40.9 38.1 37.4
07/03/2014 14:00:00 48.6 36.3 70.1 60.7 53.5 50.5 42.9 40.1 39.4
07/03/2014 15:00:00 50.9 37.3 75.1 62.5 37.2 92l 43.3 40.6 40.1
07/03/2014 16:00:00 ] 49.9 33.9 T3.5 62.7 54.9 50.8 43.5 39.1 38.2
07/03/2014 17:00:00 53.9 35.1 77.0 65.3 60.1 56.5 44.8 40.0 39.1

th,diumo = 50.3 dBA Ilhq'mtturng = 42.1 dBA
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D. Condizioni acustiche attuall e future

9. Condizioni attuali

Sono stati effettuati rilievi fonometrici abbinati a conteggi del traffico veicolare per
valutare lo stato attuale e per tarare il modello matematico nel migliore dei modi. Una
volta ottenuta la taratura del modello, sono stati inseriti i transiti previsti dal nuovo
insediamento residenziale per caratterizzare il periodo diurno e notturno allo stato post
opera. Questa operazione & stata ottenuta senza alterare 1 wvalori di taratura
(propagazione, suclo, velocitd...) ma si & agito solo sul numerc di transiti orari per
ogni tempo di riferimento.

10. Previsione futura

Per lo stato futuroc & necessario prevedere un aumento di carico veicolare dovuto

all’inserimento dei nuovi 80 alloggi. Lo stato futuro & stato considerato computando:

®* in periodo diurno 80 transiti in uscita nelle prime ore della mattina, 80 transiti di
rientro nelle ore serali, 80 transiti nell’arco della giornata, considerando le
sedici ore del periodo diurno si ha una media di 15 veicoli/ora;

®* in periodo notturno 33.6 transiti ovvero il 14% rispetto al periodo diurno,
considerando le otto ore notturne si ha una media di 4.2 veicoli/ora.

In casi analoghi, infatti, si riscontra il 12% di transiti notturni rispetto ai diurni,
in via cautelativa qui si utilizza il 14%, dato peraltro corrispondente a quanto rilevato
nelle postazioni M2 e M4,

Detti valori sono stati assegnati alle strade di nuova realizzazione interne al comparto
di progetto con equa suddivisione mentre sono stati sommati a quelli tuttora presenti
nelle strade esistenti sempre con equa suddivisione.

Segue la tabella coi valori di carico veicolare utilizzati per la previsione.

Asse stradale Carico veicolare veicoli/ora
Attuale diurno [Attuale notturno |Futuro diurno | Futuro notturno

Via del Pioppo 3 5 37+5=42 7.0
Via Cimarosa 48 T 48+6=54 8.1
Interna A - - 9 21
Interna B = - 6 2.1
Interna C - - 4 1.2
Interna D - - B 1.4
Interna E - - 6 1.6

Infatti la somma dei veicoli circolanti in C, D, E deve essere uguale alla somma dei
veicoli circolanti in A e B, e uguale alla somma di quelli circolanti in B, via Cimarosa
e via del Pioppo.

11. Modello di calcolo
Il programma previsionale acustico utilizzato & IMMI ver.5.3.1. della ditta Woelfel gmbh,
le norme tecniche utilizzate sono:
o Norma XP S 31-133 con modulo stradale RS6
Le variabili inserite nel modello sono:

® le caratteristiche geometriche degli elementi rappresentati, tutte le pareti degli
edifici sono state considerate lisce riflettenti;

e non essendo ancora definite le altezze degli edifici sono stati considerati tutti
uguali pari a due piani

e il suolo & stato considerato riflettente (G=0) per cautela nei confronti delle

persone esposte;

sono state modellizzate alla stessa quota le strade esistenti e di progetto;

la propagazione atmosferica sottovento;

le sorgenti sonore come sopra esposto;

le velocita dei veicoli pari a 40 Km/h perché francamente non si vede come si possa

essere pil veloci in un comparto simile con brevi tratti rettilinei;

e i punti per la taratura del modello corrispondono alle posizioni di misura tenuto
conto delle altezze dal suolo a cui sono state effettuate.
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Non essendo presenti altre sorgenti sonore oltre al traffico veicolare, nel modello
relativo allo stato di fatto sono stati immessi gli assi stradali come sopra esposto
attribuendo loro il carico veicolare rilevato per procedere alla taratura del modello
tale da rendere i livelli di pressione sonora misurati nelle corrispondenti postazioni
fonometriche nello stesso intervallo temporale in cuil & stato effettuato il conteggio dei
transiti. Successivamente alla operazione di taratura sono stati sommati i transiti
previsti come esposto nella pagina precedente. In questo modo & stata effettuata sia la
previsione in alcune posizioni specifiche che la mappatura del 1livello di pressione
sonora nell’area.

rappresentazione 3D del modello matematico

Si elencano i punti significativi per controllare i wvalori previsti ai ricettori alla
altezza di 4 m, tali posizioni sono state scelte perché ritenute rappresentative o le piu
esposte:

Rl. fronte edificato lato nord per controllo stato di fatto e post opera,

R2. fronte strada via Cimarosa per controllo livelli post opera,

R3. fronte strada via del Pioppo per taratura e controllo post opera,

R4. fronte strada via del Pioppo sud per controllo post opera,

R5. fronte strada via Pioppo nuove residenze trav.B per controllo post opera,

R6. fronte strada via del Pioppo nuove residenze per controllo post opera,

R7. fronte strada residenze traversa C per controllo post opera,

R8. fronte strada residenze traversa B per controllo post opera,

R9. fronte strada residenze traversa D per controllo post opera,

R10. fronte strada residenze traversa A per controllo post opera,

R1l. fronte strada residenze traversa E per controllo post opera.

Segue una rappresentazione sul piano del modello di simulazione con localizzazione dei
punti ricettore in cui & stato effettuato il campionamento dei livelli post opera.

i 5
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13. Mappatura del livello di pressione sonora “Stato di Progetto”

Le mappe relative al campo di pressione sonora previsto dall’insediamento di progetto sono
ottenute come sopra descritto e sono relative alla altezza di 4 m in quanto trattasi di
sorgenti principalmente attribuite al traffico veicolare stradale.

periodo diurno alla altezza di 4 m

Livello
dB(A)

>..-35

I >os-<0

>40-45

>45-50

>50-55

>55-..
legenda
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periodo notturno alla altezza di 4 m

Livello
dB(A)
>..-3%

R om0

>40-45

>45-50

>50-55

>55-..
legenda

13
studio a di santunione maurizio via mantegna 210 modena 41100 tel.059351438 email:mauriziosantunione@libero.it




StUleA acustica vibrazioni rumore

E. Conclusioni

I livelli di pressione sonora sul tempo di riferimento previsti nei punti ricettore sono
esposti di seguito, in grassetto sono riportati i wvalori arrotondati a 0.5 dB.
Rammentando che i valori che non devono essere superati sono pari a 55 dBA in periodo
diurno e 45 dBA in periode notturno, si nota che tali limiti sono rispettati.

Ricett. | LAeg,diurno |LAeg,notturno
[dBA] [dBA]
R1 1.1 41.0 34.2 34.0
R2 51.7 51.5 43.3 43.5
R3 50._7 50.5 42.4 42.5
R4 51 .7 51.5 44.2 44.0
R5 50.9 51.0 43.3 43.5
R6 51,5 51.5 43.8 44.0
R7 43.6 43.5 37:8 38.0
RB 45.5 45.5 40.7 40.5
R9 43.5 43.5 38.0 38.0
R10 46.1 46.0 39.7 39.5
R11 44 .2 44.0 38.6 38.5

Dal punto di wvista wurbanistico si rende necessaria una variante al Piano di
Classificazione Acustica del territorio comunale come esposto al punto 4 (descrizione del
territorio), non si ravvisano particolari criticitd né salti tra classi attigue. Anzi, si
configura una maggiore coerenza nella gestione del territorio. Sebbene non sia
strettamente necessario, & consigliato 1l’utilizzo di un asfalto poroso e una limitazione
della velocita su via del Pioppo che la renderebbe acusticamente migliore ma, vista le
sua ridotta larghezza e la assenza di marciapiedi, aumenterebbe di certo la sicurezza.
E’ stata verificata la fruizione residenziale dell’area anche in funzione delle direttive
di Giunta Regionale. La valutazione previsionale di clima acustico ha cosi verificato la
compatibilita urbanistica e ambientale della funzione residenziale prevista dal Piano
Urbanistico proposto con le norme vigenti in materia di acustica.
Modena, 12/03/14
p.i.Maurizio Santunione
tecnico comp acustica (L.447/95)
Prov#ngi D.D.Prot.n°24443/3.3.5/2000

VA

Segue copia dei certificati SIT di taratura degli strumenti utilizzati.
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PREMESSA

Su incarico della Effe Costruzioni Srl, 1a presente relazione ha lo scopo di valutare il
clima acustico della zona oggetto dell’ intervento di progetto in modo di fornire utili
indicazioni al progettisti e tutti gli elementi necessari alla valutazione della
compatibilita acustica degli insediamenti previsti con i livelli di rumore esistenti €/o
indotti.

L’intervento previsto consta nel cambio di destinazione urbanistica delle aree di
proprietadi:

e Ferrali Stefano, nato a Cento (FE) il 03.10.1954 e residente a Cento, via dei
Tigli 7/1, C.F. FRR SFN 54R03 C469W in qualita di comproprietario dell'area
contraddistinta a catasto di Ferrara a foglio 54 mappale 89, con Ferrari
Sandro, nato a Pieve di Cento il 23.06.1958 e residente a Cento, viadei Tigli 7,
C.F. FRR SDR 58H23 G643D,

e Ferrari Sandro C.F. FRR SDR 58H23 G643D in qualita di comproprietario del
mappale 89 di cui sopra,

o Ferrai Stefano C.F. FRR SFN 54R03 C469W in qudita di legae
rappresentante della societa EFFE COSTRUZIONI SRL, con sede a Cento, via
Santa Liberatan 12, p. iva 01711550382 proprietaria dell'area contraddistinta al
catasto di Ferraraal foglio 54 mappale 1142 e 1108,

e Ferrari Franco, nato a Cento il 19.04.1967 e residente a Cento, via Lombardian

17, C.F. FRR FNC 67D19 C469Y in qualita di legale rappresentante della
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societa GLOBAL SCAVI SAS, con sede a Cento, via Santa Liberata 12, p. iva
01711560381 proprietaria dell'area contraddistinta al catasto di Ferraraal foglio

54 mappale 1140 e 1109

Il cambio di destinazione urbanistica richiesto € da zona DI.4 a zona C 0 B ed

inserimento delle stesse nel Piano della Ricostruzione, in corso di elaborazione.

In data 06 febbraio 2014 ci silamo quindi recati presso I’ areain esame per la misura del
rumore ambientale, posizionando una centralina per il monitoraggio acustico in
continuo per una settimana in accordo ale norme UNI 11143-1. UNI 11143-2 e come
previsto dalle vigenti leggi regionali. La centralina e stata posizionata presso una delle
due abitazioni abitazione gia esistenti all’interno dell’ area dell’ intervento.

| risultati del presente studio sono basati, oltre che sulle indagini condotte dagli
scriventi, anche sulle informazioni fornite dalla committenza e dai suoi collaboratori.
Per ulteriori dati e informazioni di dettaglio si rimanda agli elaborati grafici prodotti

dalla committenzain allegato 2.
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RIFERIMENTI NORMATIVI E TECNICI

Trattandosi di valutare il potenziale disturbo da rumore s fa riferimento alle seguenti

normative nazionali e regionali:

- DPCM 1 marzo 1991, “Limiti massimi di esposizione a rumore negli ambienti
abitativi e nell’ ambiente esterno”;

- Legge 26 ottobre 1995 n. 447;

- DPCM 14 novembre 1997, “Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore”;

- D.M. 16 marzo 1998, “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’ inquinamento
acustico”;

- D.M. 11 dicembre 1996, “Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a
ciclo produttivo continuo”;

- D.P.R. 30 marzo 2004, N.142 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dell’ inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare”

- alalegge Regionale n. 15/2001 e successive disposizioni

- UNI 11143-1. Metodo per la stima dell’'impatto e del clima acustico per tipologia

di sorgenti Parte 1 : generdita
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LA ZONIZZAZIONE COMUNALE DI CENTO

Il comune di Cento ha adottato |a Classificazione Acustica a sensi dellaL.R. 15/2001
sul rumore ambientale.

La classificazione acustica consiste nella suddivisone del territorio comunale in base
agli usi urbanigtici attualmente insediati sul territorio e gli usi di futura previsione; ad
ogni classe acustica (da 1 a 5) corrispondono del limiti acustici da rispettare, fissati
dalla legge 447/1995, riferiti sia a periodo notturno che a quello diurno.
E quindi uno strumento indispensabile per I'applicazione dei limiti del rumore
ambientale ed ha due principali funzioni: consente |'azione di risanamento nelle aree di
criticita e rende possibile la pianificazione acustica ossia la valutazione preventiva del
rispetto dei limiti dei nuovi insediamenti, siano di infrastrutture ed attivita che

producono rumore o di insediamenti sensibili a rumore.
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Come s puo vedere dalla cartografia, I'area del territorio comunale interessata dal
progetto ricade attualmente in Classe V (Aree di tipo produttivo” ed in classe |l “Aree

di tipo residenziale”.

= W PIANG ACUSTICO

= [¥]Rispetti
= ALTRI WALORI
== FASCE_100_METRI
=FASCE_150_METRI
=FASCE_250_METRI
= [¥] Zane acustiche
EaLTRI waLoRI
(1
Y1 PROG
=

2 PROG
(i
[Az PrOG
4
[A4 PROG
s
[As rroc

Estratto PCCA di Cento (I'area (bordatadi verde) éinclassell e V)
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UBICAZIONE E SINTETICA DESCRIZIONE DELL’AREA

L'area oggetto (bordata di rosso) dell’intervento di progetto s trova in una area
agricola con abitazioni sparse ed un unica attivita produttiva. | lotti oggetto di cambio
di destinazione urbanistica sono attualmente impiegati dall’ attivita produttiva e da

edifici civili collegati all’ attivita stessa.

Foto aerea dell’ area di progetto nello stato di fatto

Le sorgenti di rumore degne di nota nella configurazione futura, venendo meno quelle
dell’ attivita che verra dismessa e sulla cui area verranno edificate civili abitazioni,
sono quelle provenienti dal rumore prodotto dal traffico veicolare della viabilita della
zona.

| lotti sono infatti confinanti ad ovest con Via Santa Liberata, a nord con una strada

privataed asud con Viadei Tigli.
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Dal sopralluogo eseguito si € evidenziata I’ assoluta tranquillita della zona. Infatti il

traffico € molto limitato e senzaiil traffico pesante indotto dall’ attivita lo sara ancora di

AN

piul.

Per valutare oggettivamente il rumore presente nell’ area, si € quindi deciso di eseguire,
posizionando una centraling, il monitoraggio acustico in continuo per una settimana in
accordo alle norme UNI 11143-1. UNI 11143-2 e come previsto dalle vigenti leggi
regionali. Questa misura s € stimato sia stata piu che sufficiente a caratterizzare il

clima acustico della zona.

EQrrari.
7 Arade
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I microfono é stato posizionato a 4 m di atezza nel punto indicato dalla freccia rossa
in area centrale ma un poco piu spostata verso la Via Santa Liberata che € quella con

maggiore traffico veicolare.
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DESCRIZIONE DELLA METODOLOGIA DI MISURA

Data, oraeluogo dd rilevamento

In data 06/02/2014 si sono effettuate le misurazioni del rumore ambientale

L e attivita di misurazione sono caratterizzate come segue:
Periodo di riferimento settimanale

Le attivita di rilevazione sono state condotte tenendo in considerazione, tra I’ atro, le
prescrizioni contenute nel DM 16 marzo 1998, “Tecniche di rilevamento e
misurazione dell’ inquinamento acustico”.

| rilievi sono stati eseguiti dal Dott. Gianluca Barbi, Tecnico Competente in Acustica
(Regione Emilia Romagna).

La catena di misura é stata controllata, mediante calibratore di classe 1, prima e dopo
I effettuazione delle misure: i valori rilevati differivano di meno di 0.5 dBA.

I microfono é stato posto acirca4 m daterra.

| tratti di strada nell’ area hanno il manto stradale uniforme e ben tenuto senza buche o
altre anomalie che potessero influire sul rumore prodotto dai veicoli. La strada, ad una
corsia per senso di marcia € in questa zona senza interruzioni semaforiche o situazioni
tali dafar variare la velocita o scalare le marce del veicoli in prossimita del punto di

misura
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Strumentazione utilizzata

Per le misurazioni e le analisi dei dati rilevati di cui alla presente relazione sono stati
utilizzati i seguenti strumenti:

Fonometro analizzatore Larson Davis 824, numero di serie 1288, di classe 1 secondo
le norme EN 60651/1994, EN 60804/1991. |l fonometro e dotato di certificato di
taraturarilasciato dalEC Torino in data 13/11/2003.

Filtri e microfono (Larson Davis modello 2541) sono inoltre conformi alle norme EN
61260/1995 (IEC 1260), EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN
61094-4/1995. Il microfono & dotato di certificato di taratura rilasciato da IEC Torino
in data 16/10/2013.

Lo strumento e percio conforme alle prescrizioni riportate:

nell’all. VI del D. Lgs. 277/91

nell’all. B del D.P.C.M. 01/03/1991

nell’art. 2 del D.M. del 16/03/1998.

Calibratore Bruel & Kjaer modello 4231 di classe 1 secondo la normalEC 942-1988.

Il calibratore € dotato di certificato di taratura rilasciato da IEC Torino in data
15/10/2013.
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FProvincia: FE Latitudine: 44.49 Longitudine: 11.37 Altitudine: 33

MOTA: pressione riferita a livello della stazione stessa

data
gg.mm.aa
03.02.14
04.02.14
05.02.14
06.02.14
07.02.14
08.02.14
09.02.14
10.02.14
11.02.14
12.02.14

legenda

data: data del giorno

1. min: temperatura minima

1. max: temperatura massima

u. med: umidita media giormaliera
prec.: precipitazioni

v med: velocitd media giornaliera

t. min
g
5.8
4.4
5.8
6,7
3.4
5,3
G2
4.5
6.3
5.8

V. max: velocita massima

1. max
e
8,3
7
8.7
11,0
13,8
121
11,6
8,1
10,0
13,1

. med

%

90
91
91
a2
a1
Ta
76
a8
g3
TG

prec.
mm

8,4
4.4
4.3
4,2
0,4
0,0
B,0
14,4
6,6
0,0

. med

I'hlrs
5,3
2.6
2.1
21
2.2
2,2
3.4
3.6
1.4
3,0

WA
I'Iﬂllns
125
10,1
8,2
7.4
g1
8,0
11,0
127
6,3
11,0

Drati registrati negli ultimi 10 giorni dalla stazione di Ferrara Urbana

dir. prev.: direzione prevalente delyento

pres: pressione

#: dato non disponibile

dir. prev.

Maord-Est
Mord-Est
Est
Maord-Est
Sud-Est
Owest
Cwest
ord-Est
Owest
Cwest

pres.
hPa

1008,7
1012.1
1008,5
1010,3
1008,7
1005,0
999,9
1000,9
1003,0
1005,3
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| parametri rilevati

Lo strumento utilizzato per le rilevazioni e stato impostato per rilevare il livello
continuo equivalente ponderato A (il parametro base che la normativa italiana

individua come discrimine in situazioni di potenziale inguinamento acustico);

Nella schede fonometriche allegate € stato riportato I’andamento temporale del livello
continuo equivalente A siaistantaneo che integrato sull’ intero periodo di misura.
Sono inoltre riportati i grafici con le elaborazioni che evidenziano, determinate con
opportuni mascheramenti, i soli contributi diurni e notturni del traffico veicolare.

Si riportano i valori nellatabella seguente:

Leq globale settimanale | 49,0 dB(A)
Leq diurno settimanale | 50,5 dB(A)
Leq notturno settimanale | 40,7 dB(A)

Come s nota dalla tabella seguente i valori rilevati, rientrano abbondantemente in

quelli previsti dalla zonizzazione acusticacomunale allaclasse 1.

valori limite assoluti di immissione (in dBA) in funzione delle classi di destinazione
d' uso ddl territorio

classi di destinazione d’ uso del tempi di riferimento
territorio diurno (6.00-22.00) | notturno (22.00-6.00)
I Aree particolarmente protette 50 40
1 Areeprev. residenziali 55 45
1 Aree di tipo misto 60 50
IV | Areead intensaattivita umana 65 55
V Aree prev. industriali 70 60
VI | Areeesclusvamente industriali 70 70

Valutazione di clima acustico area di Via Santa Liberata - Via dei Tigli a Cento (Fe)
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SPECIFICHE INDICAZIONI PER L'INTERVENTO DI PROGETTO

Data la natura della destinazione d’'uso del sito e considerate le caratteristiche delle
attivita umane e delle infrastrutture che la circondano, non si ritiene ci siano particolari
problematiche da affrontare.

Owvviamente s dovra ottemperare ai riferimenti specifici nel regolamento edilizio
comunale ed a Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997

“Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici”.

Valutazione di clima acustico area di Via Santa Liberata - Via dei Tigli a Cento (Fe)
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CONCLUSIONI

I rumore ambientale rilevato € molto contenuto. L’ area e assol utamente tranquilla.

Per tale clima acustico i progettisti dovranno quindi prestare una normale attenzione

per rispettare quanto previsto dal decreto sui requisiti acustici passivi degli edifici

(D.P.C.M. 5/12/1997) che classificagli ambienti abitativi come da tabella seguente:

“categoria | tipo di edificio
A edifici adibiti a residenza o assimilabili
| B edifici adibiti ad uffici e assimilabili
C edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili
| D edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili
E edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili
| F edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilabili
G edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili

Per tali tipi di edifici i requisiti acustici passivi da rispettare sono:

categorie di : | parametri : !
edific Riw Dam nrw L nw L Asmax LAeq
D 55 45 58 35 25
A C 50 40 63 35 35
; so 48 8 3 25
B.F,G s 7 2 | s | 33 | 35
dove:

R'w € il potere fonoisolante apparente;

D.mnrw € I'isolamento acustico standardizzato di facciata;

L'nw € il livello di rumore di calpestio normalizzato;

Lasmax € il livello massimo di pressione sonora ponderata A con costante di tempo slow;
Laeq € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A.

Valutazione di clima acustico area di Via Santa Liberata - Via dei Tigli a Cento (Fe)
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Il parametro potenzialmente influenzato dal clima acustico € quello in neretto nella

tabellaovvero I'isolamento acustico standardizzato di facciata.

Ferrara, 14 febbraio 2014.

lo sottoscritto Ferrari Stefano dichiaro che le informazioni da me medesimo fornite e
riportate nella presente relazione sono rispondenti al vero.

Cento, li Timbro e Firma
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ALLEGATO 1
SCHEDE FONOMETRICHE
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ALLEGATO 2
TAVOLE PRESENTATE NELL'ATTO D’OBBLIGO COL

COMUNE DI CENTO
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ALLEGATO 3

CERTIFICATI DI ABILITAZIONE PROFESSIONALE

nr. 3 certificati



AMMINISTRAZIONE PROVINCIALE DI FERRARA

i

P.G. n. 051 46 0
Cod 16.10.01

OGGETTO: L. n. 447/95, art. 2 - L.R. n. 3/99, art..124. Attestato di riconoscimento dei requisiti
di legge per l'abilitazione allo svolgimento dell’attivita di tecnico competente in
acustica ambientale da parte del Dott. Barbi Gianluca di Ferrara ;

IL DIRIGENTE

— Vista la domanda in data 03.07.2000 (assunta al P.G. della Provincia il 04.07.2000 con il n.
37027) inoltrata dal Dott. Barbi Gianluca, C.F. n. BRB GLC 63B20 E625G, nato a Livorno il
20.02.1963, residente in Ferrara, Via Ippolito Nievo, 155, per il rilascio dell’attestato di
riconoscimento dei requisiti di legge per lo svolgimento dellattivita di tecnico competente in
acustica ambientale;

- Viste:
* la Legge 26.10.1995 n. 447 “Legge quadro sullinquinamento acustico”;

e il D.P.C.M. 31.03.1998 “Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per
I'esercizio dell’attivita di tecnico competente in acustica ai sensi dellart.3, comma 1,
Jettera b) e dell'art.2, commi 6, 7 e 8 della Legge 26.10.1995 n. 447 - Legge quadro
sullinquinamento acustico”;

 |a deliberazione della G.R. n. 589 del 04.05.1998 con la quale si & deliberato di dare

attuazione alla “Risoluzione contenente indicazioni generali applicative dell’art.2, commi

———— 6, 7, 8 e 9 della L. n.447/95", adottata dalla Conferenza dei Presidenti delle Regioni e
delle Province Autonome di Trento e Bolzano, nella §eduta del 25.01.1996; :

* la L.R. 21.04.1999 n. 3, con riferimento all'art.124, con il quale sono state delegate alle
Province le funzioni amministrative previste ai commi 7 e 8 dell'art.2 della L. 26.10.1995
n. 447, _

— Accertato il possesso dei requisiti di legge per lo svolgimento dell'attivita di tecnico
competente in acustica ambientale, sulla base di una verifica documentale;

-~ Richiamata la delibera di C.P. nn. 111/57084 in data 23.09.1999, rettificata con atto di C.P.
nn. 136/65871 del 25.11.1999, con la quale viene individuata la competenza del Dirigente
per I'adozione del presente atto;

- Ritenuto, sulla base dell'istruttoria del Servizio Ambiente, che si possa dar luogo al rilascio
dell'attestato di riconoscimento dei requisiti di legge per lo svolgimento dell’attivita di tecnico
competente in acustica ambientale;

1
Settore Ambiente — Agenda 21 - Ferrara - C.so Isonzo n. 105/a - tel.0532/299552 - fax 0532/299553



AMMINISTRAZIONE PROVINCIALE DI FERRA

ATTESTA

1. il possesso da parte del Dott. Barbi Gianluca, C.F. n. BRB GLC 63B20 E625G, nato a
Livorno il 20.02.1963, residente in Ferrara, Via Ippolito Nievo, 155, dei requisiti di legge per
lo svolgimento dell’attivita di tecnico competente in acustica ambientale. = = = -

Il presente atto & rilasciato in originale, in bollo, allinteressato e trasmesso in copia alla
Regione Emilia Romagna, al Sindaco del Comune di Ferrara, all’A.R.P.A. - Sezione Provinciale
“di Ferrara, agli Ordini Professionali degli Ingegneri, Architetti, Medici, Farmacisti, Chimici,

Agronomi della provincia di Ferrara ed al Collegio dei Periti Industriali e Agrari della provincia di

Ferrara.

Ai sensi del’art. 3 u.c. della L. 241/90, il soggetto destinatario del presente atto pud ricorrere
nei modi di legge contro I'atto stesso, alternativamente al T.A.R. del’Emilia-Romagna o al Capo

dello Stato, rispettivamente entro 60 ed entro 120 giorni dal ricevimento del presente atto.

Il Dirigentg-del Settore Ambiente
Ind. P al

barbiattestato.doc : :

2 .
Settore Ambiente — Agenda 21 - Ferrara - C.so Isonzo n. 105/a - tel.0532/299552 - fax 0532/299553
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CICPND Via C. Pisacane, 46

CENTRO ITALIANO 20025 Legnano (M) sui ERT
DI COORDINAMENTO Tel. 0331 545600 __
PER LE PROVE Fax 0331 543030

NON DISTRUTTIVE

Patrocinato da:
CNR - ENEA - ISPESL - RINA - UNI

-. CER‘TiFIcATo DI LIVELLO 2
‘ LEVEL 2 CERTIFICATE |

N° 186/ASVIC

Si certifica la qualificazione in Acustica - Suono - Vibrazioni
al LIVELLO 2

This is to certify qualification in Acoustic - Sound - Vibrations
at the LEVEL 2

di / of
~ Barbi Gianluca

natoa/bornin. .. kivorno(Ll)
/o . .....20febbraio1963 . ...

per il seguente settore e sottosettore / for the following sector and subsector
__Acustica (Metrologia - A1)

Il presente certificato viene rilasciato in conformita al Regolamento CICPND n® 79
This certificate is issued according to CICPND Regulations n°® 79

Autorizzazione ad Operare del Datore di lavoro

Employer Authorizing
Dott. Barbi Gianluca 1l Presidente
tecnico competente in acustica The Preé

 jnscritonele Bstedels Regione Emiia Romagna
1998 ¢ L R.nY99 art 124)
(5'\:&:# mmt?i__v

Legnano 26 settembre 2003

Ing R DeSantis

La validita 1n1ziale del presente certificato & di cinque anni; 'eventuale prolungamento e
attestato dal tesserino ad esso associato.

The initial validity of this certificate is five years, any extension is recorded in the associated
wallet card.
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CICPND Via C. Pisacane, 46 >
CENTRO ITALIANO 20025 Legnano (M) ﬂ_ﬁﬁ
DI COORDINAM‘ENTO Tel. 0331 545600 Regisiraz. n” D12C

PER LE PROVE Fax 0331 543030

NON DISTRUTTIVE

Patrocinato da:
CNR - ENEA - ISPESL - RINA - UNI

CERTIFI CATO DI LIVELLO 2
 LEVEL 2 CERTIFICATE

NP _187/ASVIC

Si certifica la qualificazione in Acustica - Suono - Vibrazioni
al LIVELLO 2

This is to certify qualification in Acoustic - Sound - Vibrations
at the LEVEL 2

di / of
~ Barbi Gianluca

natoa/bornin.. . .....kivormo(Ll)

il/onoo o .......20febbraio1963 .

per il seguente settore e sottosettore / for the following sector and subsector
__Acustica (Valutazione Acustica-A2)

11 presente certificato viene rilasciato in conformita al Regolamento CICPND n® 79
This certificate is issued according to CICPND Regulations n® 79

Autorizzazione ad Operare del Datore di lavoro
Employer Authorizing

Il Presidente
Dott. Barbi Glanluca The President
competente in acuslica

mmmmmmsmﬁanmm :
d.p.c.m. 31 marzo 1998 e LR. n3/99 art 124) o 2 .
[ artita a-V-A 01346140385 N DY g, RipelSantis

Legnano, 26 settembre 2003

La validita injziale del presente certificato & di cinque anni; 'eventuale prolungamento €
attestato dal tesserino ad esso associato.

The initial validity of this cemﬁcate is five years, any extension is recorded in the associated
wallet card.

7Tt i i i e e T R

| Rl eIl 2] AR ) [ e eI e e e e pel e e e {ae] e et el 0

TR e e e e e ] e et ot 2

(=]




ALLEGATO 4

CERTIFICATI DI TARATURA DELLA
STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

nr. 2 certificati



ACCREDIA

Centro di Taratura LAT N° 054
Calibration Centre

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

INDUSTRIAL Ft % .
ENGINEERING Laboratorio Accreditato di LAT N° 054
COMNSULTANTS srl

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

VIA BOTTICELLI, 151
10154 TORINO (ITALY)

Signatory of EA, IAF and ILAC

Mutual Rﬂwq A@feqr{_lpnts
Page 1 of 10

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2013/286/F
Certificate of Calibration i

- data di emissione 2013/10/17 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 054 rilasciato in accordo

STUDIO TECNICO BARBI GIANLUCA ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

'Sﬁ:,ﬂfﬁe, Via Mulinetto, 41 istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
44122 FERRARA ACCREDIA attesta le capacita di misura e di

taratura, le competenze metrologiche del Centro e

- destinatario STUDIO TECNICO BARBI GIANLUCA la riferibilitda delle tarature eseguite ai campioni

recaiver nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S1). ) F
Questo certificato non pud essere riprodotto in

- richiesta STUDIO TECNICO BARBI GIANLUCA modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta

application da parte del Centro.
B Ln Idata 2013/09/18 This certificate of calibration is issued in compliance with
ale the accreditation LAT N° 054 granted according to decrees
connected with (talian faw No. 273/1991 which has
Si riferisce a established the National Calibration System. ACCREDIA
Referring to attests the calibration and measurement capability, the
: g metrological competence of the Centre and the traceability
) Ic;ggetto ANALIZZATORE e relativo microfono of calibration results to the national and internafional
4em standards of the International System of Units (Sl).
- costruttore LARSON DAVIS This certificate may not be partially reproduced, except with
manufacturer the prior written permission of the issuing Centre.
- modello 824
model
- matricola 1288
serial number
- data di ricevimento oggetto 2013/10/14
date of receipt of item
2013/10/16

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio

Modulo n® 23: n® 146-147 del 14/10/2013
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e
nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in

the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al
documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainly obtained multiplying the standard uncertainly by the coverage factor k corresponding to a

confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

;&V- Il Responsabile del Centro




Centro di Taratura LAT N° 054 ACCREDIA §

L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO

INDUSTRIAL Calibration Centre
ENGINEERING H - .
Byt 08 Laborato_lr_lo Accreditato di e
— - aratura .
VIA BOTTICELLI, 151 :I?:?nb;:c?rﬁg:tgccordl di Mutuo
10154 TORINO (ITALY) EA, IAF € TLAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 2 di 10
Page 2 of 10
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2013/286/F
Certificate of Calibration
Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
In the following, information is reported about:
—  la descrizione dell'oggetto in taratura;
description of the item to be calibrated
Strumento Costruttore Modello Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS 824 1288 1
Preamplificatore |LARSON DAVIS PRM802 1803
Microfono LARSON DAVIS 2541 6902
Note: Firmware versione: Rev. 4.261
—  lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
technical procedures used for calibration performed
Procedura n. PT 03/F Rev. 00
- gli strumenti/campioni che garantiscono la catena della riferibilita del Centro;
instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain of the Centre
—  gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che i ha emessi;
relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body
Strumento (campioni | linea) Matricola ENTE Certificato Data Scadenza
Bargmetry/digitale) Dudkimod.t 6007 Astt 0513/MO/2013| 17/09/2013 | 17/09/2014
DPI 141 Instruments
Termoigrometro Salmoiraghi Asit
mod. 1750-2Q 323-261 Instruments 012-U/2012 | 13/09/2012 | 13/09/2014
Strumento (campioni |l finea) Matricola ENTE Certificato Data Scadenza
Generatore SRS mod. DS 360 61872 l'E'g'E')il)'AT 2013/140 19/06/2013 | 19/06/2014
'g‘ggn"’atore Erbel & N oty 1re0106 LEC.(LAT 1 56131107 | 04/10/2013 | 0411012014
6 054)
Calibratore multifunzione Briel LLE.C. (LAT
& Kiger mod. 4226 1672923 054) 2013/88/C 05/04/2013 | 05/04/2014
— le condizioni ambientali e di taratura;
calibration and environmental conditions
Paramotri 'Vallorl di Folisringe Misurati inizio .Mlsuratl
riferimento prova fine prova
Temperatura (°C) 23.0 20,0 + 26,0 24,0 24,0
Umidita relativa (%) 50,0 25,0+ 70,0 50,0 50.0
Pressione (kPa) 101,3 80,0 +105,0 98,3 98,3

NOTA: Il presente certificato utilizza |a virgola { . ) come simbolo separatore decimale
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Centro di Taratura LAT N° 054
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INDUSTRIAL Calibration Centre
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2013/286/F
Certificate of Calibration

- i risultati delie tarature e la loro incertezza estesa.
calibration results and their expanded uncertainty

Incertezze:

a - " Centro Incertezze massime
Tipologia di prove LAT 054 IEC 61672-1
Prove di tipo acustico (fino a 1 kHz) 0,42 dB 0,4 dB
Prove di tipo acustico (a 4 kHz) 0,58 dB 0,6dB
Prove di tipo elettrico (segnali continui) 0,13 dB 0,2-0,3dB
Prove di tipo elettrico (treni d'onda) 0,18 dB 0,3-0,4dB

L'incertezza di misura & espressa come inceriezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k
corrispondente ad un livelio di fiducia di circa il 95% (normalmente tale fattore k vale 2).

Procedimento di prova

| dettagli in merito alle verifiche elettriche ed acustiche sono indicati nel seguito.

Le misure delle grandezze riportate nel certificato sono espresse, in accordo con quanto disposto dal D.P.R. 12 agosto 1982,
n. 802, nelle unita del Sistema Internazionale delle unita di misura (Sl), definito ed approvato dalla Conferenza Generale dei
Pesi e delle Misure (CGPM).

Il riferimento alle unitd S| avviene mediante un complesso di campioni di misura realizzati e mantenuti presso [I'lstituto
metrologico primario italiano (I.N.RI.M. Torino).

Tali campioni sono unici nell'ambito nazionale e riferibili in ambito internazionale a quelli degli altri laboratori metrologici
primari mediante confronti periodici organizzati degli appositi organismi, facenti capo alla CGPM, dei quali i due Istituti italiani
sono membri.

Riferimenti
Norma ltaliana CEl EN 61672-3, Elettroacustica - Misuratori del livello sonoro - Parte 3: prove periodiche

Informazioni e documentazione
Il manuale di istruzioni delle strumento in prova &: Presente presso il Centro
Sono forniti per la verifica | seguenti accessori: --

Calibratore utilizzato: Fornito con il fonometro
Costruttore: BRUEL & KJ/ER  Classe 1
Tipo: 4231 Matricola 2123097

Manuale di istruzioni del calibratore: Presente presso il Centro
Il calibratore e stato tarato da: LAT n° 054

In data: 15/10/2013
Certificato: 2013/287/C

Risultati di misura
Nelle pagine seguenti sono riportati i risultati delle prove acustiche ed elettriche eseguite.

NOTA: le tolleranze citate nelle pagine seguenti si riferiscono alla classe del fonometro in prova e comprendono il
contributo dell'incertezza estesa di misura.

per il Responsapifé del Centro
p.p. Head 01 the Centre
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VERIFICHE INIZIALI RISULTATI
Controllo iniziale
Verifica dello stato di calibrazione dello strumento mediante calibratore BRUEL 93,9dB
& KJAR 4231 Controllo finale
94,0 dB
Regolazione sensibilita dgl}o strumento in esame mediante segnale sonoro 94.0 dB
prodotio da calibratore BRUEL & KJAR 4231 :
Verifica iniziale integrativa mediante calibratore multifunzione Briel & Kjeer Tipo i
4226
ELENCO PROVE ACUSTICHE RISULTATI
Rumore autogenerato Tab.n® 1
Ponderazione di frequenza con segnali acustici Tab.n® 2
ELENCO PROVE ELETTRICHE RISULTATI
Rumore autogenerato Tab.n® 3
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Tab.n® 4
Ponderazioni di frequenza a 1 kHz Tab. n® BA
Ponderazioni temporali a 1 kHz Tab. n® 5B
Linearita in ampiezza - Campo di indicazione primario Tab.n® 6
Linearita in ampiezza - Campi di indicazione secondari Tab.n®7
Linearita in ampiezza - Verifica del selettore di misura Tab.n® 8
Risposta a treni d'onda Tab.n® @
Livello sonoro di picco Tab.n® 10
Indicatore di sovraccarico Tab.n® 11

Le prove acustiche sopra elencate hanno lo scopo di verificare il corretio funzionamento del microfono e del misuratore di
livello sonoro e di mettere a punto lo strumento. Se necessario la sensibilita dello strumento viene regolata in modo tale da
ottenere l'indicazione del livello di pressione acustica generato dal calibratore.

Le prove elettriche vengono eseguite sostituendo la capsula microfonica con un adattatore capacitivo di impedenza eletirica
equivalente al microfono a condensatore fornito a corredo delio strumento ed hanno lo scope di verificare le funzioni
principali del fonometro

Le prove, salvo diversamente specificato, vengono eseguite nel campo di indicazione primario dello strumento in esame,
come rilevato dalle caratteristiche tecniche dello stesso.

per il Respo bile del Centro
p.p. He. :- the Centre
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PROVE ACUSTICHE

TABELLA N° 1 - RUMORE AUTOGENERATO

La prova prevede la misura del livello minimo misurabile con la curva di ponderazione "A" e viene eseguita nella
configurazione normale di utilizzo del fonometro, con il microfono fornito insieme al fonometro collegato allo stesso.

| Livello minimo con ponderazione A 16,0 dB(A) l

TABELLA N° 2 - PONDERAZIONE DI FREQUENZA CON SEGNALI ACUSTICI

La prova & eseguita fornendo al fonometro, alle frequenze di 125 Hz, 1kHz e 4kHz un segnale costante. Si verifica
quindi che i valori di ponderazione derivanti dalla lettura del segnale con l'impostazione della curva di ponderazione C
corrispondanc ai valori nominali della curva di ponderazione verificata.

FREQUENZA| LIVELLO FATTORE DI SCARTO LIMITI
NOMINALE MISURATO |[PONDERAZIONE| (con incertezze)
Hz [dB] [dB] [dB] [dB]
125 93,9 0,0 0.6 1,5
1k 94,0 0,0 0,4 11
4k 92,3 -0,4 0,9 +1,6

La prova & stata eseguita su un intervalio di 10 s

PROVE ELETTRICHE

TABELLA N° 3 - RUMORE ELETTRICO AUTOGENERATO

La prova prevede la misura del livello minimo misurabile con tutte le curve di ponderazione presenti sullo strumento e
viene eseguita sostituendo il generatore di segnali con un cortocircuito.

Livelio minimo con ponderazione A 5.8 dB(A)
Livello minimo con ponderazione C 12,3 dB(C)
Livello minimo con ponderazione Z 14,3 dB(Z)

Nota: | suddetii valori sono stati ottenuti cortocircuitando 1| terminali
dell'adattatore capacitivo
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PROVE ELETTRICHE

TABELLA N° 4 - RISPOSTA DEI FILTRI DI PONDERAZIONE
La risposta in frequenza di tutte le curve di ponderazione presenti sullo strumento viene rilevata con riferimento alla
frequenza di 1 kHz e livello 45 dB inferiore al limite superiore del campo di indicazione primario. La prova e
effettuata inviando un segnale la cui ampiezza varia in modo opposto alle attenuazioni dei filtri di ponderazione in
esame per ciascuna frequenza, in modo da avere un'indicazione costante.

F:gﬁhﬁ‘:_? LIVELLO LIVELLO SCARTO LIMITI
[Hz] [dB(A)] [dB(C)] [dB(Z)] [dB]
63 0.2 -0.2 0.4 +1,5
125 -0.2 0,1 0.2 1,6
250 -0.2 0,1 0.1 +1.4
500 0,1 0.2 0,1 +1,4
1k 0.1 0,1 0,1 1
2k 0.4 0,4 04 +1,6
4K -04 -0.4 -0.3 £1,6
8k -0,7 -0.7 -0,6 +2,1 -3,1
16k -1,5 -1,5 -1,4 +3,5 -17.0

TABELLA N° 5A - PONDERAZIONI DI FREQUENZA A 1 kHz
La prova valuta gli scarti tra il livello misurato con curva di ponderazione A e le altre curve di ponderazione attive
sullo strumento in prova e viene eseguita inviando al fonometro un segnale a 1 kHz e livello costante.

RIFERIMENTO 140 BA)
PONDERAZIONE DI SCARTO LIMITI
FREQUENZA [dB] [dB]

C 0.1 + 0,4

Z 0,1 +0.4

TABELLA N° 5B - PONDERAZIONI TEMPORALI A 1 kHz

La prova valuta gli scarti tra il livello misurato con costante di tempo FAST e costante di tempo SLOW o Livello

equivalente dello strumento in prova e viene eseguita inviando al fonometro un segnale a 1 kHz e livello costante.

SEGNALE DI FAST
RIFERIMENTO 114,0 [dB(A)]
PONDERAZIONE SCARTO LIMITI
TEMPORALE [dB] [dB]
Slow 0,1 +0,3
Leg 0,1 +0,3

Lo Spe tatore
0, ro
(Paola | ntin)
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PROVE ELETTRICHE

TABELLA N° 6 - LINEARITA' DI AMPIEZZA - CAMPO DI INDICAZIONE PRIMARIO
Vengono controllate le caratteristiche di linearita del fonometro nel campo di misura principale indicato nelle
caratteristiche tecniche del fonometro. Viene inviato un segnale sinusoidale, con frequenza 8 kHz, di ampiezza
variabile in passi di 5 dB, ad eccezione dei primi e degii ultimi 5 dB, per i quali la variazione dei livelli avviene per
passi di 1 dB. La verifica & inoltre estea, a passi di 1 dB, anche ai livelii esterni al campo principale, fino alle
indicazioni di overload e under-range.

LIVELLI SUPERIORI
Livello | Scarto | Livello | Scarto | Livello | Scarto | Limiti
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

114 0.1 121 0,1 124 0,1 +1,1
119 0.1 122 0,1 125 0,1 *1.1
120 0,1 123 0,1 126 0,1 1.1

LIVELLI INFERIORI
Livello | Scarto | Livello | Scarto | Livello | Scarto | Limiti
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

114 0.1 89 0,1 64 0.1 1,1
109 0,1 84 0,1 59 0,1 +1,1
104 0.1 79 0,1 54 0.2 1,1
99 0,1 74 0,1 53 0.2 ==
94 0,1 69 0,1 52 0.2 +1,1

p.p

per il Res_,é; bile del Centro
ol

nnocentin)
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PROVE ELETTRICHE

TABELLA N° 7 - LINEARITA' DI AMPIEZZA - CAMPI DI INDICAZIONE SECONDARI

La verifica viene eseguita inviando al fonometro un segnale di livello pari al valore di riferimento a 1
kHz, esaminando tutti i campi in cui & possibile misurare il livello del segnale applicato.

CAMPO DI
INDICAZIONE 50[32; O Limim
FONDO SCALA
[dB] SPL [dB]
48 - 128 C.L.P. 0,1 £1,1
33-118 0.1 +1,1

TABELLA N° 8 - LINEARITA' DI AMPIEZZA - VERIFICA DEL SELETTORE DI MISURA
La verifica viene eseguita inviando al fonometro un segnale a 1 kHz e livello § dB inferiore al limite
superiore del campo di indicazione esaminato

CAMPO DI
INDICAZIONE sc[:g]'r °l umm
FONDO SCALA

[dB] SPL [dB]

48 - 128 C.I.P. 0,1 +1.1
18-78 0.1 1.1

18 - 88 0,1 1.1

19- 98 0,1 =11

24 - 108 0.2 +1,1
33- 118 0,1 1,1
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PROVE ELETTRICHE

TABELLA N° 9 - RISPOSTA A TRENI D'ONDA

Le caratteristiche dinamiche con costanti di tempo F, S, e SEL (o Leq) vengono verificate valutando la risposta
dello strumento a singoli treni d'onda. Si invia un segnale continuo alla frequenza di 4 kHz e ampiezza inferiore di 3
dB rispetto al fondo scala del campo di indicazione primario e successivamente un segnale costituito da treni
d'onda sinusoidali di frequenza pari a 4 kHz e durata 200 ms, 2 ms e 0,25 ms come specificato nelle tabelle
sottostanti.

PARAMETRO Fast
DURATA DEL SCARTO LIMITI
TRENO D'ONDA
SINUSOQIDALE [dB] [dB]
200 ms 0,2 +0.8
2 ms -0,2 +1.3;-1.8
0,25 ms -0,3 +1.3;-3.3
PARAMETRO Slow
DURATA DEL SCARTO LIMITI
TRENO D'ONDA
SINUSOIDALE [dB] [dB]
200 ms 0,3 +0.8
2 ms 0.5 +1.3;-3.3
PARAMETRO SEL
DURATA DEL SCARTO LIMITI
TRENO D'ONDA
SINUSOIDALE [dB] [dB]
200 ms 0.2 +0.8
2ms 0.2 +1.3;-1.8
0,25 ms -0.4 +1.3; -3.3

Lo Sperimghtatore
Operadtor
(Paola |l
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PROVE ELETTRICHE

TABELLA N° 10 - LIVELLO SONORO DI PICCO

Per la verifica delle caratteristiche del rilevatore di picco, il segnale di riferimento & costituito da un segnale
sinusoidale a 8 kHz e 500 Hz per le due prove e livello 8 dB inferiore rispetto al limite superiore del campo di misura
meno sensible; si paragona la risposta dello strumento cosi ottenuta a quella che si ottiene inviando rispettivamente
un ciclo completo di sinusoide a 8 kHz e due mezzi cicli (positivo e negativo) a 500 Hz.

PARAMETRO SCARTO LIMITI
[dB] [dB]
Ciclo completo -2,3 2.4
Mezzo ciclo positivo -0,3
+1,4
Mezzo ciclo negativo -0.3

TABELLA N° 11 - INDICAZIONE DI SOVRACCARICO
Si invia un segnale di prova costituito da mezzi cicli di sinusoide (prima positivi, poi negativi) alla frequenza di 4 kHz
e si incrementa l'ampiezza finché non si ottiene sull'indicatore dello strumento la segnalazione di sovraccarico. Si
rileva quindi la differenza tra l'indicazione di sovraccarico ottenuta con i cicli positivi e quella ottenuta con i cicli
negativi. Si interrompe infine il segnale e si verifica che l'indicazione di sovraccarico rimanga correttamente
memorizzata.

SCARTO LIMITI
[dB] [dB]
-0.4 £1,8

L'indicazione di sovraccarico rimane correttamente memorizzata fino a reset dello strumenio

DICHIARAZIONI CONCLUSIVE (secondo CEIl 61672-3:2006 pt.19)

Il fonometro sottoposto alie prove ha superato con esito positivo ie prove della classe 1 della CEl 61672-3:2006, per
le condizioni ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Tuttavia, nessuna dichiarazione o conclusione
generale pud essere fatta sulla conformita del fonometro a tutte le prescrizioni della CEl 61672-1:2002 poiché non e
pubblicamente disponibile la prova, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dell'approvazione dei modelli, per dimostrare che il modello di fonometro € risultato completamente conforme alie
prescrizioni della CEl 61672-1:2002 e perche le prove periodiche della CEl 61672-3:2006 coprono solo una parte
limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2002.
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Certificate of Calibration

2013/10/17

STUDIO TECNICO BARBI GIANLUCA

Via Mulinetto, 41
44122 FERRARA

STUDIO TECNICO BARBI GIANLUCA

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N° 054 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionall e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SlI). )

Questo certificato non pud essere riprodotto in

_ richiesta STUDIO TECNICO BARBI GIANLUCA modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
application : da parte del Centro.
- ‘I:'!"l gata 2013/09/19 This certificate of calibration is issued in compliance with
9 the accreditation LAT N° 054 granted according to decrees
connected with [Italian law No. 273/1891 which has
Si riferisce a established the National Calibration System. ACCREDIA
Referring to attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
5 pggetto CALIBRATORE of calibration resufts to the national and international
ftem ) standards of the International System of Units (SI).
- costruttore BRUEL & KJER This certificate may not be partially reproduced, except with
manufacturer the prior written permission of the issuing Centre.
- modello 4231
model
- matricola 2123097
serial number
T 2013/10/14
- data di ricevimento oggetto
date of receipt of ifem
2013/10/15

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio Modulo n® 23: n® 148 del 14/10/2013

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel momento e
nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in
the course of validity are indicated as well. They relate only fo the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al
documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according fo the ISOANEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainly obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.
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Di seguito vengo_no riportate le seguenti informazioni: '
In the following, information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura;
descripfion of the item to be calibrated
Strumento Costruttore Modello Matricola Classe
Calibratore BRUEL & KJAER 4231 2123097 1
Note:
—  lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
technical procedures used for calibration performed
Procedura n. PT 01/C Rev. 03
- gli strumenti/campioni che garantiscono la catena della riferibilita del Centro;
instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain of the Centre
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body
Strumento (campioni | linea) Matricola ENTE Certificato Data Scadenza
Pistonofono B&K 4228 15040561 INRIM 13-0266-01 03/04/2013 | 03/04/2014
Pistonofono B&K 4228 1504165 INRIM 13-0136-01 20/02/2013 | 20/02/2014
Multimetro HP mod. 34401A US36128759 ARO (LAT 046) 342504 25/02/2013 | 25/02/2014
Strumento (campioni Il linea) Matricola ENTE Certificato Data Scadenza
Generatore SRS mod. DS 360 61872 I.LE.C. (LAT 054) 2013/140 19/06/2013 | 19/06/2014
f;;g"g‘éj‘g"e Briel & KN 551585 LE.C.(LAT 054) | 2013/171 | 26/08/2013 | 26/08/2014
' i H . H
5{'}32‘?5'“’9”" ameg mod. HM) 0540334 | LE.C.(LATO54) | 2013/39 | 15/03/2013 | 15/03/2014
t tel & Kj d.
g‘ggg”a B triel Besrime 1769196 | L.E.C.(LAT054) | 2013197 | 04/10/2013 | 04/10/2014

— le condizioni ambientali e di taratura;
calibration and environmental conditions

Val. Rif. Tolleranza Misurati
Temperatura (“C) 23,0 20,0 +26,0 245
Umidita relativa (%) 50,0 25,0+70,0 50,0
Pressione (kPa) 101,3 90.0 = 105,0 98,7

— irisultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
calibration results and their expanded uncertainty

Incertezze:

- Livello di pressione sonora: 0,10 dB
- Freguenza del segnale emesso: 0,14 Hz
- Distorsione: 0,18 %

Lincertezza di misura & espressa come incertezza estesa ottenuta moliiplicando l'incertezza tipo per il fatiore di copertura k
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95% (normaimente tale fattore k vale 2).

NOTA: Il presente certificato utilizza la virgola ( . ) come simbolo separatore decimale
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2013/287/C
Certificate of Calibration

I livello di pressione sonora & stato misurato per confronto con il Calibration Service Standard Pistonphone Briel & Kjeer Type

4228

Riferimenti

Norma CEIl EN 60942 (2004) Elettroacustica: Calibratori acustici

Risultati di misura

Risultati della prova Ref. 94

Grandezza Valore di riferimento| Valore misurato (*) Scarto relativo
Livello dLPre55|one 94,00 + 0,40 dB 94,20 dB re, 20 0.20 dBre, 20
sonora (™) uPa uPa
Frequenza - Hz 1000,0 +1,0 % 999,7 Hz 0,03 %
Distorsione < 3,00% 0,61 % -
Risultati della prova Ref. 114
Grandezza Valore di riferimento| Valore misurato (*) Scarto relativo
IleeIlo d;pressnone 114,00 + 0,40 dB 114,18 dB re, 20 0.18 dB re, 20
sonora (**) KPa uPa
Frequenza - Hz 1000,0 £1,0 % 999,7 Hz -0,03 %
Distorsione < 3,00% 0,35 % -

(*) Valore complessivo, comprendente lincertezza estesa

(**) Prodotto nell'accoppiatore con un volume equivalente pari a 1,333 cm® a 101,3 kPa, 23°C, 50%U.R.

| limiti si riferiscono alla classe 1 secondo IEC 60942

Le incertezze di misura sono quelie indicate nella pagina n. 2 del presente certificato.

per il Respon
p.p. Hea
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Premessa

La valutazione previsionale del clima acustico (cioe la verifica delle previsioni
acustiche in cui vengono a trovarsi determinate tipologie di insediamenti e funzioni urbane)
interessa, ai sensi dell'articolo 8 comma 3 della Legge 447/95, aree su cui saranno
realizzate oltre a scuole, asili nido, ospedali, case di cura e di riposo, parchi pubblici urbani
ed extraurbani, anche nuovi insediamenti residenziali in prossimita di:

a) aeroporti, aviosuperfici ed eliporti;

b) strade di tipo A (autostrade), B (strade extraurbane principali), C (strade extraurbane
secondarie), D (strade urbane di scorrimento), E (strade urbane di quartiere) e F (strade
locali), secondo la classificazione di cui al Dec. Lgs. 285/92 e s.m.i. (quindi tutte le
strade);

c) discoteche;

d) circoli privati e pubblici esercizi ove sono installati macchinari o impianti rumorosi;

e) impianti sportivi e ricreativi;

f) ferrovie ed altri sistemi di trasporto collettivo su rotaia.

Come e noto nelllambiente urbano il rumore prodotto da traffico veicolare, da quello
ferroviario, da quello aereo e da quello proveniente da siti industriali esercita un ruolo di
primaria importanza come causa di inquinamento acustico, poiché la quiete rappresenta un
elemento essenziale e puo generare condizioni di fastidio si ritiene opportuno che nel
proseguo vengano rispettati perlomeno i limiti imposti dalla legge anche se di fatto il
problema del rumore indotto dal traffico stradale e/o ferroviario sembra di difficile
risoluzione.

In relazione all'incarico riguardante la valutazione previsionale del clima acustico
relativa alla lottizzazione in oggetto, composta da 7 lotti, dove saranno costruite edifici ad
uso esclusivamente residenziale, € stata redatta la presente relazione effettuando diversi
sopralluoghi conoscitivi e di misura per caratterizzare il clima acustico della zona in oggetto
e per determinare lo “stato di fatto acustico” nella situazione “ante operam”, procedendo:

a) ad una raccolta dei dati informativi sul territorio in esame;

b) ad un’acquisizione dei principali parametri acustici che determinano la rumorosita
nell'area interessata all'insediamento da localizzare.

1. Inquadramento ed aspetti progettuali

La cittad di Cento si trova a 15 metri sul livello del mare, su un territorio pianeggiante.
Dal punto di vista climatologico, la zona in esame, rientra nei regimi meteo climatici della
Regione Padano-Montana di circolazione atmosferica e/o sub-appenninica.

L’area di nuova lottizzazione si individua in un’area residenziale nella zona nord di
Cento e presenta una superficie poco superiore a 5000 m?, che attualmente risulta incolta.
Nello specifico i confini sono cosi composti (Fig.1):

e a ovest si individua Via Galvani, strada di quartiere, oltre la quale si individuano

fabbricati residenziali a due piani fuori terra (R1, R2, R3 ed R4);

e anord é presente un’area a verde pubblico;

e a est silocalizzano quattro fabbricati residenziali a tre piani fuori terra (R6, R7,R8

ed R9);

e asud e presente un fabbricato residenziale a quattro piani fuori terra (R5).

ACUCLI Cento Via Galvani 2014 Pag. 3di 22




"
v e

Fig.1 Intorno della lottizzazione di progett

Nel raggio di circa 200 + 250 metri sono stati individuati esclusivamente insediamenti
residenziali di diverse tipologie (villette singole, palazzine su tre-quattro piani piani, ecc.).
Non si registrano attivita di servizi e/o ricreative, quali bar, ristoranti, etc.. o attivita
commerciali, ad eccezione di un chiosco in attivita d’estate a servizio dell'area verde
presente a nord. Tra le infrastrutture viarie la piu importante risulta Via Galvani strada di
guartiere (Tipo E) a ovest del lotto.

Da PSC l'area oggetto di studio ricade in un Ambito di Tessuto Urbano Consolidato.

Il Piano prevede 7 lotti (A, B, C, D, F e G) per complessivi 14 alloggi. Tutti gli edifici
presenteranno 2 piani fuori terra. In totale gli abitanti attesi dovrebbero aggirarsi attorno
alle 56 unita. Sono inoltre previsti spazi per i servizi comuni, per le dotazioni ambientali, per
i parcheggi oltre ad una strada di servizio collegata a Via Galvani. Ad oggi non si conosce
ancora la tipologia strutturale degli immobili che andranno ad essere costruititi.

Valutate le sorgenti di rumore significative per l'area oggetto di intervento, si e
proceduto con un campionamento del livello di rumorosita presente, con le modalita
descritte nei paragrafi successivi.
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2. Riferimenti normativi e Classificazione Acustica
La normativa principale sull'inquinamento acustico a cui si fa riferimento é:

e D.P.C.M. 1/03/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nell’ambiente esterno”;

Legge 26/10/1995 n. 447 “Legge quadro sull’inquinamento acustico”;

e D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”;

Decreto 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico”;
Legge Regionale 9/5/2001 n. 15 “Disposizioni in materia di inquinamento acustico”;

e Deliberazione della Giunta Regionale 9/10/2001 n. 2053 “Criteri e condizioni per la
classificazione acustica del territorio ai sensi del comma 3 dell’art. 2 L.R. 9/5/01 n. 15;

e D.P.R. 30/3/2004 n. 142 *“Disposizioni per il contenimento e prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell’articolo 11 della
legge 26/10/1995 n. 4477;

e Deliberazione della Giunta Regionale 14/4/2004 n. 673 “Criteri tecnici per la redazione
della documentazione di previsione di impatto acustico e della valutazione del clima
acustico ai sensi della L.R. 9/5/01 n. 15.

I Comune di Cento, ha gia approvato la classificazione del proprio territorio comunale
nelle zone di cui alla tabella A del DPCM 14/11/97, secondo l'articolo 6 della Legge 447/95.
In base a tale classificazione la zona in esame ricade in parte in Classe | (porzione nord —
lotti A,F e G) ed in parte in Classe Il (porzione sud — lotti B,C,D ed E) (Fig.2). Le Tabelle
seguente mostrano i limiti a cui tali zone sono sottoposte.

Classe Tipo di area Tempo di Riferimento
diurno notturno
I Aree particolarmente protetta 45 35
Il Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale 50 40
Il Aree di tipo misto 55 45
\% Aree di intensa attivita umana 60 50
V Aree prevalentemente industriali 65 55
VI Aree esclusivamente industriali 65 65
Tabella 2 Tabella B del DPCM 14/11/97 — Valori limite assoluti di emissione — Leq in dB(A)
Classe Tipo di area Tempo di riferimento
diurno notturno
I Aree particolarmente protetta 50 40
Il Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale 55 45
Il Aree di tipo misto 60 50
\% Aree di intensa attivitd umana 65 55
V Aree prevalentemente industriali 70 60
VI Aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 3 Tabella C del DPCM 14/11/97 — Valori limite assoluti di immissione — Leq in dB(A)
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Foglio 51

Fig.2 Stralcio della zonizzazione acustica per I'area in esame

Per quanto riguarda il traffico veicolare, si rimanda al DPR 142/2004 “Disposizioni per
il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare,
a norma dell'art. 26 della Legge 26 ottobre 1995/447”. Relativamente a Via Galvani
trattandosi di una strada di quartiere, i limiti a cui attenersi nelle fasce di pertinenza larghe
30 m sono quelli delle zonizzazioni attraversate.

3. Strumentazione utilizzata

L’'apparecchiatura utilizzata, o catena di misura, € rispondente interamente a quanto
richiesto dall'articolo 2 del Decreto Ministero dellAmbiente 16/03/1998 in modo da
soddisfare le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994; i
filtri sono conformi alla norma EN 612690/1995 (IEC 1260); il microfono € conforme alla
EN 61094-1/1994 — EN 61094-2/1995 — EN 61094-3/1995 — EN 61094-4/1995; |l
calibratore e conforme alle norme CEI 29-4.

La strumentazione € stata controllata con calibratore di classe 1, secondo la norma
IEC 942/1988.

e Fonometro Analizzatore ed integratore di classe 1 - costruttore SVANTEK modello
SVAN 959, matricola 12914 con microfono 01-dB modello MCE 212 matricola 39695,
certificati di taratura LAT 068 30615-A del 12/09/2012 eseguita presso il Centro LAT
n. 068;
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f)
g)

e Calibratore costruttore 01-dB modello CALO1, matricola 11070, certificato di taratura
n. 29834-A del 16/04/2012 rilasciato dal Centro SIT n. 068

| relativi certificati di taratura sono riportati in allegato. La localizzazione e la durata
delle misurazioni sono stabilite per una rappresentativita dei valori ottenuti, anche in
relazione alle caratteristiche del rumore, e dei fattori ambientali, si & pertanto utilizzata una
centralina fonometrica rilevando il livello di pressione sonora in modo continuativo
garantendo la miglior stima possibile dellinquinamento acustico. Prima e dopo le
rilevazioni €& stata eseguita la taratura dello strumento con calibratore acustico
confermando la validita delle misure stesse.

Le misure sono state eseguite secondo le modalita citate nel Dec. Min. Amb. del
16/3/98 “Tecniche di rilevamento e misurazione dell'inquinamento acustico”, mentre i valori
rilevati sono stati riferiti al DPCM del 14/11/97 “Determinazione dei valori limiti delle
sorgenti sonore”. Sono stati utilizzati i seguenti simboli:

Tr - tempo di riferimento: suddiviso nel periodo diurno tra le ore 6,00 e le ore
22,00 e notturno dalle ore 22,00 alle ore 6,00;

To - tempo di osservazione diurno e notturno nei giorni 7 e 8 Febbraio 2014 per |
campionamenti in facciata, spaziali-temporali e traffico ferroviario;

To - tempo di osservazione di 24 ore dalle ore 12:00 del 07/02/14 alle ore 09:37 del
08/02/14;

Tm - tempo di misura di 5-10 minuti per le misure in facciata e/o spaziale-temporale e di
19 ore per la misura di lunga durata;

Leq - livello continuo equivalente ponderato “A” per un tempo sufficientemente
rappresentativo della rumorosita in oggetto;

L1—L10—-L50—L90 — L99 — livelli statistici percentili in dB(A);

Velocita del vento — inferiore a 5 m/sec.

Nelle misurazioni non sono state rilevate componenti impulsive e/o tonali, le
condizioni meteorologiche nei giorni dello studio sono risultate prive di precipitazioni e con
velocita del vento inferiore a 5 m/s nei tempi di misura.

4. Metodologie dell’indagine

Si e effettuata una caratterizzazione acustica circoscritta ad una zona relativamente
limitata del territorio urbano su un’area in cui & previsto un insediamento di tipo
esclusivamente residenziale con un progetto di massima costituito da 7 lotti destinati alla
realizzazione di edilizia residenziale. L’idoneita dell'area nella destinazione ipotizzata, con
particolare riferimento alla compatibilita della previsione delle funzioni protette, nel nostro

caso di funzioni residenziali, & stata verificata effettuando le seguenti indagini:

a) indagine della rumorosita ambientale con rilievi a spot e di lunga durata (punti da P1 a
P7) ubicati come da tavola allegata;
b) indagine sul traffico indotto;

La descrizione della situazione acustica del sito “ante operam” consente di definire
anticipatamente le caratteristiche del clima acustico della zona da classificare, mentre
lindagine di facciata e spaziale-temporale rappresentano elementi fondamentali nella
determinazione dei casi di potenziale disturbo.
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4.1 Indagine sulla rumorosita ambientale

Come accennato si € verificato il livello di pressione sonora in facciata ai futuri edifici
sia in periodo diurno che in periodo notturno. Dall'esame del contesto urbano essendo Via
Galvani la principale fonte di rumore attuale e futura, le posizioni di rilievo sono state
focalizzate per individuare i contributi sulle future facciate rivolte a ovest, le piu penalizzate
dal transito veicolare. La tabella 1 riassume i risultati ottenuti. Le rilevazioni sono state
condotte all'altezza di 1,5 metri dal piano campagna. Le misure a spot hanno indagato
un’ora piuttosto critica per quanto riguarda il traffico, tra le 12:30 e le 13:30, orario di pausa
lavorativa e di flussi notoriamente piu intensi.

Rispetto alla misura di lunga durata effettuata nel punto P7, di cui si riporta il tracciato
in Fig.3, preme notare come i limiti della Classe I, risultino rispettati sia per il periodo di
riferimento diurno che notturno. Cio e interessante considerando I'area residenziale in cui
ci si trova e soprattutto il giorno in cui la misura si € realizzata il Venerdi, i cui flussi serali
sSono in genere piu alti rispetto alle sere precedenti.

Tab. 1 Rilievi
Postazione | Ora m Leq dB(A) Condizioni
P1 12.39 10’ 53,2 Traffico lungo Via Galvani
P2 12.49 5 47,5 Traffico lungo Via Galvani
P3 12.55 ) 45,8 Traffico lungo Via Galvani
P4 13.02 13’ 48,4 Traffico lungo Via Galvani
P5 13.22 8 50,1 Traffico lungo Via Galvani
P6 13.31 ) 49,6 Traffico lungo Via Galvani
P7 14.09 | 19h 28’ Diurno 47,9 | Traffico lungo Via Galvani
Notturno 40

Le misure riportate sono indicative dei livelli sonori di facciata in quanto sono state
effettuate, ante-operam, in prossimita delle future facciate degli edifici. Si noti come i valori
diurni piu elevati siano relativi alle misure effettuate in prossimita di Via Galvani.
Considerando la disposizione dei futuri edifici si nota come i valori misurati indichino il
rispetto dei limiti di qualita per buona parte degli fabbricati di progetto. Escludendo i valori
piu elevati il livello equivalente medio nell'area in periodo diurno si aggira attorno ai 48
dB(A), scendendo fino ai 40 dB(A) durante il periodo notturno.

Considerando il pieno rispetto dei limiti di zona sia per i rilievi effettuati in Classe Il sia
per quelli in Classe I, vale la pena raffrontare i valori rilevati con quelli forniti nella
correlazione rumore/disturbo dellOCSE (Organizzazione per la Cooperazione per lo
Sviluppo Economico) che esplica gli effetti attesi in base ai livelli diurni presenti in facciata
di edifici.

Tabella OCSE - Livelli di rumore durante il periodo diurno e reazioni della collettivita (OCSE — Conference
sur les politigues de lutte contre le bruit. 7 — 9 Maggio 1980, Chateau de la Muette — 1980).

LAequ(A) TIPO DI REAZIONE
<55 Le condizioni acustiche consentono il normale svolgimento della maggior parte
delle attivita che potrebbero essere disturbate dal rumore
55 -60 Puo cominciare ad esserci disturbo per le persone piu sensibili
60 — 65 Cominciano a manifestarsi comportamenti finalizzati a ridurre il disturbo: non si
individua situazione di costrizione
> 65 Il comportamento € determinato da una situazione di costrizione sintomatica di
elevato disturbo

| dati rilevati ante-operam in periodo diurno in facciata nella maggior parte dei diversi
edifici di progetto, rientrano nella prima fascia di cui alla tabella OCSE.
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Logger results (aqgregation deqree = 64)
User title...

db | —

€0.00

54.00

40.00

30.00

20.00

0944 181E00 L6266 L7332 1804248 195004 205920 ZZ0736 ZB:IES2 DO:240F OLENZ4 02:40:40  031€:56 QST O6OE:2E 07:3¢4 08I0 Time
Cursor Time Date Function Main cursor Calculated function Main cursor  Total result
Main cursor 09:37:37 08/02/2014 RMS (Ch1, P1)  52.70dB [ teq run (1, Bodk selection, Cumulated) (Ch1, P1) DIURNO  47.50dB

W L£G run (2, Blodc selection, Cumulated) (Ch1, P1)  NOTTURNO 40.00dB

Fig. 3 Storia temporale del rilievo di lunga durata condotto in P7.
4.2 Indagine sul traffico indotto

Sulla base delle informazioni ricevute dai progettisti si stima che gli abitanti della
futura lottizzazione siano 56. Al fine di valutare il quantitativo di auto presenti si e
moltiplicato il numero di abitanti per un fattore di 0,7 ottenendo 39,2 veicoli. Trattandosi di
una lottizzazione residenziale si presume che i livelli di traffico piu elevati si possano
raggiungere nelle prime ore del mattino e nel tardo pomeriggio in relazione agli orari
lavorativi. L’ipotesi peggiorativa vedrebbe la partenza di 39 auto nell'arco di un’ora nelle
prime ore della giornata. | percorsi ipotizzati partendo dalle singole abitazioni sono stati
distribuiti uniformemente sulle vie limitrofe, tenendo come asse viaria principale Via
Galvani. La simulazione effettuata tramite il software Mitrha ha preso in considerazione
I'intervallo tra le 7:00 e le 8:00 del mattino. Tramite il modello di simulazione si sono quindi
indagati i contributi alle facciate dei fabbricati residenziali attuali e futuri. La Fig.4 mostra la
mappa isofonica calcolata a 3 m di altezza dal suolo, mentre le tabelle 2 e 3 mostrano i
livelli di pressione previsti ai ricettori attuali e futuri.

Sostanzialmente i ricettori piu penalizzati risultano quelli lungo Via Galvani, ricadenti
in Classe | (Ricettore A futuro). | superamenti del limite diurno di 50 dB(A) si attestano
sullordine di 1-1,5 dB, tali per cui rapportando tali valori alla durata del periodo di
riferimento, si ottiene comunque il pieno rispetto dei limiti vigenti.
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Tab.2 Contributi ai ricettori attuali connessi al

traffico indotto dall'intervento

CLASSE |RICETTORE | PIANO | Leq [dB(A)
| R1 terra 50,1
primo 50,1
I R2 terra 52,5
primo 52,7
I R3 terra 53,9
primo 54
Il R4 terra 52,3
primo 52,6
1 R5 terra 48,9
primo 49,6
secondo 49,5
terzo 49,2
1 R6 terra 45
primo 45,9
secondo 45,8
1 R7 terra 43,9
primo 45
secondo 44,5
1 R8 terra 44,1
primo 45
secondo 442
11 R9 terra 42,9
primo 44,2
secondo 43,4

Tab.3 Contributi ai ricettori futuri connessi al

traffico indotto dall'intervento

CLASSE |RICETTORE | PIANO | Leq [dB(A)
| A terra 51,5
primo 51,6
Il B terra 52,6
primo 52,7
Il C terra 53
primo 53,2
Il D terra 45
primo 46,4
I E terra 44
primo 45,6
| F terra 49.3
primo 50
| G terra 45,7
primo 46,8
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5. Prestazioni acustiche di materiali in edilizia

Uno dei requisiti fondamentali richiesti per conferire ad una costruzione doti di difesa
contro i rumori, & rappresentato dell'isolamento acustico fra ambienti, contro la
propagazione sonora interna per via aerea, in senso sia orizzontale che verticale. La
grandezza da prendere in considerazione ¢ il potere fonoisolante R o l'indice di valutazione
Rw, ricavati in laboratorio secondo la norma UNI 8270/3.

Esistono inoltre formule di previsione che consentono di ricavare, per alcuni dei
materiali di piu comune utilizzazione, il potere fonoisolante gia espresso come indice di
valutazione Rw (definito dalla UNI 8270/7). Le suddette formule empiriche sono derivate da
risultati sperimentali ed hanno una certa aderenza con la realta. Si riportano di seguito gli

indici di valutazione relativi ai seguenti materiali.
= Strutture in muratura
Costituite di norma da laterizi pieni e forati; blocchi di cemento pieni e forati in

conglomerato normale o alleggerito, che presentano un indice di valutazione secondo le
seguenti tabelle:

Massa
in Kg/m2 120 400 440
Muro tradizionale Muro pesante esterno | Muro pesante esterno da
Spessore parete interno da 8 cm da25cm 25cm
con intonaco senza intonaco con intonaco
Indice di valutazione
in 42 52 54
Rw in dB(A)

Tabella 4 Da “I materiali e le strutture per I'assorbimento acustico” di L. Brosio — Quaderno n. 7. [1]

Tipo di materiale Spessore in cm Massa in Kg/m2 dB(A)
10 150 38
Mattoni forato 15 215 43
20 270 48
30 400 53
10 190 41
Mattoni pieni 20 400 49
30 600 54
15 380 46
Cemento armato 20 470 51
30 730 56
15 260 40
Cemento + laterizi 20 330 49
30 450 53

Tabella 5 Da “Elementi di impianti tecnici” pag. 77 - Editore SEI di Torino. [1]

= Serramenti

Con il termine serramento si intende un elemento edilizio composto dal vetro e
dall'infisso; € questo un insieme che deve garantire le prestazioni di isolamento acustico.
Per il vetro il valore di Rw e proporzionale alla densita superficiale del vetro, 'aumento di
Rw con il raddoppio dello spessore € di 3 + 4 dB(A).
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Migliore e lisolamento con il vetro-camera soprattutto nella difesa dal rumore da
traffico stradale, si riporta per il vetro camera 4-(6-16)-4 mm il valore del potere
fonoisolante in bande di ottava: secondo la seguente tabella.

Vetrocamera 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz Ry
4—(6-16) —4 mm 21 17 25 35 37 31 29
6 — (6-16) —4 mm 21 20 26 38 37 39 32

Tabella 6 Dagli atti del Convegno di Lecco aprile ‘98 “La valutazione di impatto acustico in
attuazione della Legge 447/95". [1]

L’infisso deve garantire una buona tenuta all’aria ed una perfetta chiusura. Poiché
sono di contorno al vetro possono influenzare la prestazione acustica dellintero
serramento. La seguente tabella dimostra la perdita di Rw dovuta alla permeabilita all’aria
dell'infisso.

Classe Al <7 m3.hl.m2 <2 dB(A)
Classe A2 7-20 m3.n1l.m2 2-5dB(A)
Classe A3 20-50 m3-hl.m2 5-8dB(A)

Tabella 7 Da “I materiali e le strutture per I'assorbimento acustico” di L. Brosio

Se la problematica acustica e tenuta in considerazione dal progettista € possibile
realizzare con costi irrisori accorgimenti molto efficienti per la protezione degli spazi
destinati ad attivita umane. Alcune regole guida sono cosi enunciabili:

e |e facciate rivolte verso la sorgente di rumore dovrebbero essere massicce, prive di
aperture e di balconi;

e ¢ opportuno che gli edifici in prossimita di una strada formino uno schermo continuo, in
grado di proteggere I'area cortiliva interna;

e se e inevitabile collocare finestre rivolte verso la sorgente di rumore, bisogna dotarle di
serramenti ad elevato isolamento garantendo altresi una corretta ventilazione ed
eventuale condizionamento, in modo che non sia necessario aprirle per cambiare I'aria
o raffrescare 'ambiente;

¢ |e tipologie a corte 0 a schiera sono piu adatte delle casette isolate per realizzare
giardini protetti dal rumore della strada;

¢ |e recinzioni murarie sono molto piu efficienti delle cancellate anche se ovviamente
danno risultati architettonici diversi;

e |a disposizione tipologica degli appartamenti deve tener conto delle esigenze di silenzio
richieste dalle camere da letto e soggiorni: evitare di disporle direttamente sulla facciata
piu esposta al rumore;

e i balconi riflettono il suono dentro I'edificio, pertanto € bene collocarli solo sulle facciate
non esposte al rumore; in ogni caso il parapetto in muratura piena e da preferire ai
parapetti metallici aperti;

e occorre prevedere dispositivi atti al contenimento delle vibrazioni trasmesse alle
fondazioni dell’edificio da strade percorse da traffico pesante;

e |'accesso ai garage deve avvenire sullo stesso lato dell’edificio soggetto al rumore da
traffico ed € opportuno separare I'accesso pedonale dall’accesso veicolare utilizzando
due cancelli diversi.

Per quanto riguarda le tecnologie edilizie dal punto di vista del rumore ambientale
sono da preferire le murature portanti d’elevato spessore, le pareti doppie con
intercapedine coibentata e le pareti piene in CLS. Sono invece meno indicate le pareti
prefabbricate, i tamponamenti leggeri di edifici a telaio e le pareti in legno. Per le finestre
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sono da preferire le controfinestre in legno pieno o gli avvolgibili alle tradizionali persiane a
griglia inclinata. Nel caso di avvolgibili occorre tenere in considerazione la possibilita di
utilizzare tapparelle metalliche (antifurto), che in virtu dell’elevata massa offrono anche un
elevato isolamento acustico.

STRADA
RUMOROSA

OINYed | e
TR [ G8Eum
s

CAMERE DA LETTO

Figura 5 Dislocazione degli ambienti di un appartamento atta a ridurre I'impatto del

6. Conclusioni

Le rilevazioni effettuate nell’area di intervento e le indagini condotte permettono di trarre
le seguenti considerazioni.

Rispetto al rumore ambientale, i rilievi effettuati in corrispondenza dei futuri edifici
mostrano un clima acustico piuttosto buono caratterizzato da livelli sonori entro i limiti di
gualita della zona di appartenenza per la maggior parte dei fabbricati.

La simulazione del traffico indotto dai futuri residenti nelle prime ore del mattino ha
infine confermato il rispetto dei limiti assoluti di immissione per le Classi interessate | e Il.

L’intervento in esame risulta quindi compatibile con i limiti vigenti.

Bondeno, 09 Febbraio 2014

Dott. Vittorio Colamussi

Tecnico in Acustica Ambientale
Atto del Dirigente del Settore Risorse Idriche
e Tytela Ambientale P.G.11376/2010

Provincigdifefara
oo G

Allegati:

- Schede dei principali rilievi

- Copie dei certificati di taratura

- Planimetria della lottizzazione con indicazione dei punti di misura
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Postazione: P1

Leq = 53,2 dB(A)

Logger results (aggregation degree = 2)
User title...

d8

O e S T | B

55,00

50,00

40.00

12:39:34.000 12:40:12.400 12:40:50.800 12:41:9.200

Cursor Time Date Function Main cursor

2 Main cursor 12:48:35.000 07/02/2014 RMS (Chi, P1)  54.20dB

12:44:02,800 12:44:41.200 12:45:19.600 12:47:53.200 Time

Calaulated function Main cursor  Total result
LEQ run (1, Interval 9 m, Non-cumulated) (Ch1, P1) ~ 53.21dB  53.21dB

L10 L20 L30 L40 L50

L60 L70 L80 L90 L95 L99

58.7 | 549 | 519 | 49.0 | 471

45.7 | 43.7 42 40.8 | 40.1 | 39.0
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Postazione: P2

Logger results
User title...

Leq = 47,5 dB(A)

£0.00

l’l | Lk n | ﬂ i 4 |
S0
i j/w - | i
o ' 1"1‘\ ﬁ ! wf(wl i
oo }l | s v , Wiy M :
10
pomm  mooEm | momm | BLGD | SmOD | SmBL) | omim | Setm | moo || omtos || BmEn | shwa | BRho | oRRD | Soem | mooam  mo
prl
Cursor Tima Data Furcton Main curacs Calodaton Lanction Main arey Totd eault
" Main cursor 12:49:46.400 07/02/2014 RMS (Cht, P1)  44.60 dB LEQ run (1, Whole data, Cumulated) (Ch1, P1) 44.17 dB 47.49 dB

L10

L20

L30

L40

L50

L60

L70

L80

L90

L95

L99

50.9

49.3

47.7

46.4

45.1

43.5

41.8

40.5

39.4

38.9

37.7
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Postazione: P3

Leq =45,8 dB(A)

Logger results
User title...

- il
”

—

2000 1--

=

3500

12:55:52.000 12:56:11.200 12:56:30.400 12:58:45.600 12:57:08.800 12:57:28.000 12:57:47.200 12:58:05.400 12:58:25 600 12:58:44.800 12:55:00.000 12:59:23.200 12:59:42.400 13:00:01.600 13:00:20.800 13:00:40.000 Time
12:55:52.200

Curase T Dats: Function Main cureal Calulatad furcton Main curcor  Totsl randt

'+ Main cursor 12:55:52.200 07/02/2014 RMS (Ch1, P1)  39.40dB LEQ run (1, Whole data, Cumulated) (Ch1, P1) ~ 39.40d8  45.81dB

L10 L20 L30 L40 L50 L60 L70 L80 L90 L95 L99
50.0 | 476 | 456 | 441 | 424 | 414 | 406 | 39.8 | 38.8 | 383 | 374
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Postazione: P4

Leq = 48,4 dB(A)

Loager resuts (agaregation degree = 2)
User title...

£

w000

.00

‘\H A MA ﬂ
| :

w0 -

—

13:02:09.000 13:02:42.400 13:03:20800 13:03:59.200 13:04:37.600 13:05:16.000 13:05:54.400 13:08:32800 13:07:11.200 13:07:43.600 13:08:28.000 13:09:06.400 13:09:44.500 13:10:3.200 13:11:01600 13:11:40.000 13:12:15.400 Time
13:02:04.400

Qs e ) Furcion Manossr Cainudsted firrin Memousr Tt res

/' Main cursor 13:02:04.400 07/02/2014 RMS (Cht, P1)  43.18dB LEQ run (1, Whole data, Cumulated) (Cht, P1)  44.31d8  48.41dB

L10 L20 L30 L40 L50 L60 L70 L80 L90 L95 | L99

525 | 504 | 485 | 46.6 | 448 | 43.2 | 419 | 40.7 | 395 | 38.6 | 37.3
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Postazione: P5

Leq = 50,1 dB(A)

Logger results (aggregation degree = 2)
User title...

4= |
—_————

Cursor Time Date Function Main cursor Calculated function Main cursor  Total result
" Main cursor 13:22:28.400 07/02/2014 RMS (Cht, P1) 52.40dB LEQ run (1, Whole data, Cumulated) (Ch1, P1)  52.50 dB 50.13 dB

L10 L20 L30 L40 L50 L60 L70 L80 L90 L95 L99

54.7 | 51.7 | 49.7 | 48.0 | 46.2 | 445 | 430 | 41.8 | 40.1 | 389 | 374
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Postazione: P6

Leq =49,6 dB(A)

uuuu

L10 L20 L30 L40 L50 L60 L70 L80 L90 | L95 L99

53.8 | 51.6 49.6 475 | 454 | 436 | 423 | 41.2 | 40.0 | 39.1 37.6
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Postazione: P7

Diurno Leq =47,9dB(A) IMMAGINE ASSENTE
Notturno Leq= 40 dB(A)

Logger results (agaregation deqree = 64)
User title...

dB

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

P B

|H

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

40.00

30.00

=——
e —
—
1
———s__
—___—
L

20.00

14:09:44 15:18:000 16:26:16 17:34:32 18:42:48 19:51:04 20:59:20 22:07:36 23:15:82 00:24:08 01:32:24 02:40:40 03:48:56 H4:57:12 06:05:28 07:13:44 0B:22:00 Time

Cursor Time Date Function Main cursor Calculated function Main cursor  Total result
Main cursor 09:37:37 08/02/2014 RMS (Chi, P1)  52.70dB [ LEQ run (1, Block selection, Cumuiated) (Chi, P1) DIURNO  47.50dB

B LEQ run (2, Blodk selection, Cumuiated) (Chi, P1)  NOTTURNO 40.00dB
DIURNO

L10 L20 L30 L40 L50 L60 L70 L80 L90 L95 L99
508 | 485 | 454 | 431 | 414 | 394 | 379 | 36.6 | 346 | 334 | 316

NOTTURNO
L10 L20 L30 L40 L50 L60 L70 L80 L90 L95 | L99

414 | 37.8 | 359 | 346 | 335 | 31.7 30 28.1 | 26.2 | 25.1 | 23.6
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R3
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IFTIVO O VIA

R6

R7

R8

R9

PERIMETRO NUOVA LOTTIZZAZIONE

TAV.1 Ubicazione misure e ricettori (scala 1:100)



